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Szakkori (tematikus) feladatsor

erdeklodo diakoknak

Az alabbi feladatsort 9. évfolyamon hasznalom szakkérokhéz. Nem a nagyon
tehetségeseket gondolom célkozonségnek, hanem inkabb az érdekl6édés motivalta

diakokat.

Altalaban visszatéré tipusu feladatokat talalunk (pl. Fibonacci szamok, “buszjegy
lyukasztas”), illetve gondolkodast elinditdé problémakat (pl. Pascal haromszog tobbféle
feladat kapcsan). Ezek kozlil kivalaszthatjuk azokat, melyeket “hazi feladatnak” szanunk,
s melyeket az adott szakkoron megbeszeélunk. Ha er6sen motivaltak a gyerekek, akkor
el6z6 alkalommal is oszthatjuk a feladatsorokat, amiket aztan a kovetkezd szakkori
alkalommal beszélink meg. A cél, hogy magasabb matematikai ismeretek nélkul

megoldhatd, gondolkodasra inspiralé feladatokat kinaljunk a lelkes érdeklédéknek.

Az egyes feladatlapokat kovetéen a megoldasok, illetve a hozzajuk vezetd

gondolatok f6 lepései is megtalalhatok a dolgozatban.



1. Késd dssze a ceruzad felemelése nélkiil 4 egyenes vonallal az alabbi 9 pontot:

O O O
O o O
O O O

2. Folyo allja két vandor utjat, amely mély és széles. Kézenfekvonek latszik tehat, hogy a szemkoztes parton
jatszadozo gyerekek csonakjat kéne hasznalni. A gond az, hogy csak 2 gyerek, vagy 1 felnott szallitasara
alkalmas a ladik. Hogyan juthatnak at ok is?

O O

3. Egy tartalyba 13 liter vizet szeretnénk bemérni, melyhez két edényiink van. Az egyik 7 a masik 5 literes.
Hogyan oldhatjuk meg? (Vizet kiénteni csak edényekbe lehet!)

4. Két homokorad van: 7 és 5 perces. Hogyan tudndl ezekkel 13 percet mérni?

5. Folytasd a sorozatot:
82 © 0 0

6. Hanyféleképpen juthat fel a lépcson Moricka, ha egyszerre egyet, vagy kettot lép fel?



W’@W Sk {@/}Zj %f 74 OM%’:;{(%&//@K 2075.

1. Kosd ossze a ceruzad felemelése nélkiil 4 egyenes vonallal az alabbi 9 pontot:
4

(4]

2. Folyo dllja két vandr ugtt, amely mély és sz¥es. Kézenfekvonek latszik tehat, hogy a szemkéztes parton
jatszadozo gyerekek bonakjat kéne hasznalni. A gond az, hogy csak 2 gyerek, vagy 1 felnott szallitasara
alkalmas a ladik. Hogyan juthatnak at ok is?

O O
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U0

3. Egy tartdalyba 13 liter vizet szeretnénk bemérni, melyhez két edényiink van. Az egyik 7 a masik 5 literes.
Hogyan oldhatjuk meg? (Vizet kionteni csak edényekbe lehet!)

5 0 5 0 2 2 5 0 4 5 0 5 3 3 0 0 5 5
7 2 2 0 7 4 4 0 0 5 5 7 0 3 7 2 0
T 0 0 5 5 5 5 10 10 9 9 4 4 11 11 11 11 13

~

4. Két homokorad van: 7 és 5 perces. Hogyan tudnal ezekkel 13 percet mérni? 3+10 (7és 5 egyiitt, 5
lefolyasakor egyszerre fordul-ekkor a 7esben 2 perc van, ennek lefolyasa utan az 56sben 3 perc van, ekkor
kezdodik a mérés+ 2*5 perces)

5. Folytasd a sorozatot:
o 0 O
1 2 3

4 (a tiikkorképeikkel)

6. Hany fele képpen juthat fel a lepeson Moricka, ha egyszerre egyet, vagy kettot lép fel?

[ Fibonacci - sorozat ]
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1. Hany jegyre lenne sziikséged, ha tudnad, hogy 3 helyen lyukasztja ki a gép és azt szeretnéd, hogy mindig
legyen nalad megfelelo :

© o 06

®© 0 O
© ® 0

2. Mély és széles folyon kell atjuttatnunk egy kecskét, egy farkast és egy fej kaposztat. Rajtunk kiviil csak
egyetlen allat, vagy a kaposzta fér csak be. Vigyaznunk kell viszont, hogy ne egyék meg egymast, ezért pl: a
farkast és a kecskét nem hagyhatjuk egyediil. Hogyan keriilhet at minden sértetleniil a tulso partra?

o ¥0

3. Hogyan oldhato meg a probléma akkor, ha egy helyett két kaposztank van és a csonakba mellénk egy allat
és egy kaposzta, vagy a két kaposzta fér be egyszerre?

4. Hogyan tudnal egy négyzetet 7, 8, 9, 12 kis négyzetre bontani (a kis négyzeteknek nem kell egybevagoaknak
lenniiik)?

5. Folytasd a sorozatot: 11, 21,1211, 111221, 312211, 13112221, 1113213211, 31131211131221, ...

6. Hany féle képpen juthat fel a hegymdszo a csucsra, ha csak felfelé haladhat a hegygerincen, vagy a
szerpentinen?
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1. Hany jegyre lenne sziikséged, ha tudnad, hogy 3 helyen lyukasztja ki a gép és azt szeretnéd, hogy mindig
legyen nalad megfelelo :

°© ° ° EHE[ @

Isorrend
Iényegtelen!
3 szam hany féle

® © ® sorrendbe 4llithat6?

3*2*1

9*8*7

@ @ @ 1*2*3

2. Mély és széles folyon kell atjuttatnunk egy kecskét, egy farkast és egy fej kdposztat. Rajtunk kiviil csak
egyetlen allat, vagy a kaposzta fér csak be. Vigyaznunk kell viszont, hogy ne egyék meg egymast, ezért pl: a
farkast és a kecskét nem hagyhatjuk egyediil. Hogyan keriilhet at minden sértetleniil a tulso partra?

FKKk Fk F k k K
Fd
K

< +

K

mx X
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3. Hogyan oldhato meg a probléma akkor, ha egy helyett két kaposztank van és a csonakba mellénk egy allat

és egy kaposzta, vagy a két kaposzta fér be egyszerre?
FKkk Fk Fk K

Fk K
Kk l K T Fk l T K l
Kk K K FKk Fkk FKkk

4. Hogyan tudnal egy négyzetet 7, 8, 9, 12 kis négyzetre bontani (a kis négyzeteknek nem kell egybevagoaknak
lenniiik)?

5. Folytasd a sorozatot: 11, 21,1211, 111221, 312211, 13112221, 1113213211, 31131211131221, ...

,, (db 2-es 1db 1-es) 1db 1-es 1 db 2-es 2db 1-es, ...

6. Hany féle képpen_juthat fel a hegymdszo a csucsra, ha csak felfelé haladhat a gerincen, vagy a szerpentinen
?

1. Hany jegyre lenne sziikséged, ha tudnad, hogy maximum 4 helyen lyukasztja ki a gép és azt szeretnéd,
hogy mindig legyen ndlad megfelelo :

O O O 5



2. Keét apa két fiaval utazik egy harom személyes csonakban. Hogyan lehetséges ez?

3. A ma-ma-ma-jom és a fia iilnek egy fan. Hanyan vagyunk? - kérdezi az anya kolyket. Harman - valaszolja
a kis majom. Miért?

4. Hogyan tudnal egy négyzetet 10, 13, 16, 19 kis négyzetre bontani (a kis négyzeteknek nem kell
egybevagoaknak lenniiik)?

5. Folytasd a sorozatot: 1, 2,1, 3,2,5, 3,8, 5, ...

6. Hany féle képpen olvashaté ki a JATEKOSOK sz6, ha csak jobbra és lefelé haladhatsz a betiik kozott?

JATEK
ATEKO
TEKOS
EKOSO
KOS O K

7. Alice a Feledékenység erdejében bandukol. Radobben, hogy nem emlékszik, hogy milyen nap van. Az
erddben él a medve és a bagoly, akikrél Alice tudja, hogy furcsa szokdsuk van igazmondas terén. A medve:
hétfon, szerdan, pénteken, a bagoly: kedden, csiitortékon, szombaton hazudik, egyéb napokon igazat
mondanak. Taldlkozik a bagollyal, akitol megkérdezi: Milyen nap van ma? A valasz: Tegnap igazmondo
napom volt. Alice megkoszoni a felvilagositast és vidaman halad tovabb, mert megoldodott a problémdja.
Milyen napon torténhetett?
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1. Hany jegyre lenne sziikséged, ha tudnad, hogy maximum 4 helyen lyukasztja ki a gép és azt szeretnéd,
hogy mindig legyen ndlad megfelelo :

O @ @ Ossze kell szamolni, hogy ha 1, 2, 3, 4 lyuk

lehetséges, akkor hany jegy kell:
1-9db

O © 06 3 tid a miltori
4 - gondolkozz!
O © O

2. Keét apa ket fiaval utazik egy harom személyes csonakban. Hogyan lehetséges ez?
Nagyapa, papa, fiu

3. A ma-ma-ma-jom és a fia iilnek egy fan. Hanyan vagyunk? - kérdezi az anya kolykét. Harman - vdlaszolja
a kis majom. Miért?
a/ Terhes a ma-ma-majom b/ A kis majom nem tud szamolni (csak vicc volt!)

4. Hogyan tudnal egy négyzetet 10, 13, 16, 19 kis négyzetre bontani (a kis négyzeteknek nem kell
egybevagoaknak lennitik)?

= i & &

5. Folytasd a sorozatot: 1, 2,1, 3, 2,5, 3,8, 5, ...
Ez két Fibonacci-sorozat egymasban: 1 1 2 3 5
2 35 8 13

6. Hany féle képpen olvashaté ki a JATEKOSOK sz6, ha csak jobbra és lefelé haladhatsz a betiik kozott?

ATEK O 12345 (PASCAL - HAROMSZOG]
TEKO S 1 3 610 15
KOS O K 15153570

7. Alice a Feledékenység erdejében bandukol. Radobben, hogy nem emlékszik, hogy milyen nap van. Az
erddben él a medve és a bagoly, akikrél Alice tudja, hogy furcsa szokdsuk van igazmondas terén. A medve:
hétfon, szerdan, pénteken, a bagoly: kedden, csiitortékon, szombaton hazudik, egyéb napokon igazat
mondanak. Talalkozik a bagollyal, akitol megkérdezi: Milyen nap van ma? A valasz: Tegnap igazmondo
napom volt. Alice megkoszoni a felvilagositast és vidaman halad tovabb, mert megoldodott a problémadja.
Milyen napon torténhetett?

Csak egyszer fordul eld, hogy egymas utan két igazmondd napja van: vasdrnap és hétfé (a tobbi esetben
ellendrizheted, hogy nem mondhatta a fenti mondatot)



1. Hany jegyre lenne sziikséged, ha azt tudnad, hogy maximum 4 helyen lyukasztja ki a gép és a megfelelo
szamok osszege 17 és ismét szeretnéd, hogy mindig legyen nalad megfelelo :

© 6 0

© 00 0
© 00 O0

2. Egy légy repked pihenés nélkiil egy mozdony és a palyaudvari iitkozo kozott 80 km/h sebességgel. A vonat
50 km/h -as atlagsebességgel halad 100 km-re levd célja felé. Hany kilométert repiil szerencsétlen Ziimi,
mielott az titk6zok osszelapitanak?

3. Egy sziget lakosairdl a kévetkezoket tudjuk: mindenki lovag (igazmondo), vagy l0koto (hazug). Talalkozunk
egy oslakossal, aki azt dllitja: A szigeten mindenki [okoto. Mit mondhatunk a beszélorél? Es a sziget
lakosairdl tudunk valamit?

4. Fel lehet-e osztani 589 kis négyzetre (a kis négyzeteknek nem kell egybevagoaknak lenniiik)?

?

5. Hanyat kell dobni legalabb egy dobokockaval, hogy biztosan legyen kozte két azonos?
Es ha két kockaval dobunk, akkor hdany dobds utan lehetiink biztosak abban, hogy volt olyan helyzet,
mikor mindkét kockan azonos érték volt?

6. 64=65777?

A négyzetet a rajzon lathatoé modon
3 atdaraboltuk. Ha a négyzet teriiletét
szamolod 64-et, ha a haromszéget 65-0t

5 — kapsz, pedig ugyan azokbol a darabokbol
dllnak. Hol a hiba?

7. Alice megint a Feledéekenység erdejében bandukol. Ismét problémdja van a napokkal. 4z erdsben él a medve és a
bagoly, akikrdl Alice tudja, hogy furcsa szokdasuk van igazmondads terén. A medve: hétfon, szerddn, pénteken, a bagoly: kedden, csiitortokon, szombaton hazudik,

egyéb napokon igazat mondanak. Taldalkozik a medvével, akitol megkérdezi: Milyen nap van ma? A valasz: A bagoly
azt is mondhatna: Ma hazudos napom van. Alice tandcstalanul néz. A bagoly erre diihosen mondja: Ne hidd
el amit mond, hazudik! Tudja-e Alice, hogy milyen nap van ma?
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1. Hany jegyre lenne sziikséged, ha azt tudnad, hogy maximum 4 helyen lyukasztja ki a gép és a megfeleld szamok Osszege 17 és ismét szeretnéd, hogy mindig
legyen nalad megfeleld :

9 + 8
) @ i i
3+6 3+5
4+5

@ @ Az egyetlen 2 lyukas megoldas a 9+8, kiilonben legalabb 3
lyuknak kell a jegyen lennie. Ekkor csak arra kell vigyazni,

O @ @ hogy ne hasznéljunk azonos szdmokat tobbszor.

2. Egy légy repked pihenés nélkiil egy mozdony és a palyaudvari iitkozé kozott 80 km/h sebességgel. A vonat 50 km/h -ds dtlagsebességgel halad 100 km-re levd
célja felé. Hany kilométert repiil szerencsétlen Ziimi, mieldtt az iitk6zok dsszelapitandk?

A vonatnak 2 6rara van sziiksége az Ut megtételéhez. Ezalatt Ziimi 160 km-t repiil

3. Egy sziget lakosairdl a kovetkezdket tuc,_z'juk: mindenki lovag (igazmondo), vagy 16koté (hazug). Taldlkozunk egy dslakossal, aki azt dllitia: A szigeten mindenki
[6kot6. Mit mondhatunk a beszéloril? Es a sziget lakosairol tudunk valamit?

1. Beszélgeto partneriink 16k6td (mert ha igazat mondana, akkor lovag lenne, de ekkor az allitdsa hazugsag.
2. Viszont ekkor legalabb egy lovagnak élnie kell a szigeten.

4. Fel lehet-e osztani 589 kis négyzetre (a kis négyzeteknek nem kell egybevigéaknak lenniiik)?

+3 db
Célszerlibb azt megmutatni, hogy
1db 4.db tetszéleges szamu (6-nal nagyobb)
négyzetre megoldhato.
x Ehhez elég belatni, hogy 6, 7, 8 darabra
megoldhatd, mert 3-mal mindig
— novelhet6 a szdm
INDUKCIO

5. Hanyat kell dobni legaldbb egy dobdkockdval, hogy biztosan legyen kizte két azonos?
Es ha keét kockaval dobunk, akkor hany dobas utan lehetiink biztosak abban, hogy volt olyan helyzet, mikor mindkét kockan azonos érték volt?

Ha 7-szer dobunk, akkor biztos, mert csak 6 kiilonb6z6 lehetdség van (Skatulya-elv)
Soha nem lehetiink biztosak, mert egymastol fliggetlenek a két kockan dobott szamok.

6. 64=65777? A jelolt sz6g nem 180 fokos

A két wvastagon jeldlt haromszdgnek
hasonlénak kellene lennie, mert a
3 5 szogeiknek meg kellene egyeznie.

Ha felirod a megfelelé befogdk aranyait,
akkor kideriil, hogy nem hasonléak.

5 3

A négyzetet a rajzon lathato modon atdaraboltuk. Ha a négyzet teriiletét szamolod 64-et, ha a haromszogét 65-0t kapsz, pedig ugyan azokbol a darabokbol
dallnak. Hol a hiba?

7. Alice megint a Feledékenység erdejében bandukol. Ismét problémdja van a napokkal. Az erdében él a medve és a bagoly, akikrdl Alice tudja, hogy furcsa
szokdsuk van igazmondds terén. A medve: hétfon, szerddn, pénteken, a bagoly: kedden, csiitortokon, szombaton hazudik, egyéb napokon igazat mondanak.
Talalkozik a medvével, akitl megkérdezi: Milyen nap van ma? A valasz: A bagoly azt is mondhatnd: Ma hazudos napom van. Alice tandcstalanul néz. A bagoly
erre dithosen mondja: Ne hidd el amit mond, hazudik! Tudja-e Alice, hogy milyen nap van ma?

Sajnos Alice ezuttal nem tudott meg semmi biztosat, mert a medve barmelyik hazudds napja lehetett.




1. Két egyenes szakasszal bontsd harom egyenlo részre:
Meg lehet-e ugy oldani a feladatot, hogy a szamok dsszege is egyenld legyen a harom részben?

© O 06

© 0O 06
©O ® 0

2. A kovetkezo modon tobbjegyii szamokbol egyjegyiit készitiink: osszeadjuk a szamjegyeit, ha ilymodon az
eredmény egyjegyii, akkor készen vagyunk, kiilonben az dOsszegként kapott szam szamjegyeit ismét
osszeadjuk. Kérdés: minden egyjegyii szamot megkapunk igy? Indokold a valaszodat!

3. Egy sziget lakosairol a kévetkezoket tudjuk: mindenki lovag (igazmondo), vagy 1okotd (hazug). Egy Szigetlakéval taldlkozunk, akiro"lpersze
ranézésre nem lehet eldonteni, hogy milyen. Meg szeretnénk tudni, hogy melyik ut vezet a varosba, ha az
abran lathato keresztezodésben dllunk. Hany kérdést tennél fel és miket?

4. Hany dtléja van egy 1513-sz6gnek?

AN
? ?\?Jooo

6. 7?7 5=4 7?7777

(5+2x):x+3 =3-(-2x-4):x /-3
(5+2x):x = -(-2x-4):x 1*x
5+2x = -(-2x-4) /
5+2x = 2x+4 [-2x
5 =4

7. Alice megint a Feledékenység erdejében bandukol. Ismét problémdja van a napokkal. 4z erdsben ¢ a medve és a
bagoly, akikrél Alice tudja, hogy furcsa szokdsuk van igazmondads terén. A medve: hétfén, szerdan, pénteken, a bagoly: kedden, csiitértékon, szombaton hazudik,

egvéb napokon igazat mondanak. Megtudhatnd-e egyetlen kérdéssel a medvétdl, hogy milyen nap van ma? Es a
bagolytol?

10



1. Két egyenes szakasszal bontsd hdarom egyenld részre:

Meg lehet-e 1igy oldani a feladatot, hogy a szamok dsszege is egyenld legyen a harom részben?

ha a vastag nyilak mentén
kettévagjuk az abrat,akkor
pedig a tobbi szdm Osszege
nem jon ki jol

O~0 O

@ 6
©)
®®®®\
@ OO0
© 0660 L

2. A kévetkezé médon tobbjegyii szamokbol egyjegyiit készitiink: osszeadjuk a szamjegyeit, ha ilymédon az eredmény egyjegyii, akkor készen vagyunk, kiilonben az

asszegkeént kapott szam szamjegyeit ismét osszeadjuk. Kérdés: minden egyjegyii szamot megkapunk igy? Indokold a vélaszodat)
Persze(?), hiszen éalljon mindig annyi db egyesbdl a szdm pl: 11, 111, 1111, ...
Igy kimarad az 1-- 10, és a O!!!

3. Egy sziget lakosairdl a kovetkezdket tudjuk: mindenki lovag (igazmondd), vagy 16kotS (hazug). Egy szigetlakdval taldlkozunk, akirdl persze ranézésre nem lehet

eldonteni, hogy milyen. Meg szeretnénk tudni, hogy melyik ut vezet a varosba, ha az abran lathato keresztezédésben dllunk. Hany kérdést tennél fel és miket?

Két lérdéssel:
1./ 2+2=4? (itt elddl a tipusa)
2./ Melyik a jo at?

Egyetlen kérdéssel is megoldhato!

S+ >T—OONO—C:T— @0 0 X0=TON-0~ LOO> EO—>=X { =0 T+~(~

4. Hany dtléja van egy 1513-sz6gnek?

2 /5\ Minden csucsbol n-3 db hiuzhatd (két
O \ / szomszédba és sajat magaba nem)
/O o o tehat

n(n-3) atlé huzhat6 n csucsbol

de

_ mindkét végpontjanal szamoltuk az
6. ’()g:2x§:<13 ’i’;’?z 2x-4):x /-3 atlokat (tehén modszer)

. —oT\meATa). - ezeért
(5+2x):x = -(-2x-4):X [*x n(n-3)/2 a helyes végeredmény
542X = -(-2x-4) /
5+2x =2x+4 [-2x

5 = 4

Ez egy egyszeri ellentmondas. Az utolso egyenldség
csak azt fejezi ki, hogy nincs valos gyok

7. Alice Mmegint a Feledékenység erdejében bandukol. Ismét problémdja van a napokkal. Az erdében él a medve és a bagoly, akikrdl Alice tudja, hogy furcsa
szokdsuk van igazmondas terén. A medve: hétfon, szerddn, pénteken, a bagoly: kedden, csiitértokon, szombaton hazudik, egyéb napokon igazat mondanak.

Megtudhama-e egyetlen kérdéssel a medvétsl, hogy milyen nap van ma? Es a bagolyt6l ?

Mi koze ennek a lovagok és 160kotdk feladatadhoz?

11



1. Hany lovat lehet elhelyezni maximum egy sakktablan, hogy egyik se iisse
a masikat? )
LOUGRAS

2. Hany bastyat lehet ugyan ilyen feltételek mellett
elhelyezni?

3. Ha a sakktabla két atellenes sarkat levagjuk, le lehet-e fedni a kapott alakzatot 31 db
dominoval? Minden domino 2 szomszédos mez6t fed le.

4. Maximum hany részre lehet vagni a sikot 3, 5, 10, 20 egyenessel?

1 2 3m‘\\ /////» 3/

Melyik esetben vagunk a lehet6 legtobb részre?

5. Hany féle zaszlot készithetiink, ha az alabbi abrat szinezhetjiik kék, fehér, piros, fekete
szinekkel?
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1. Hany lovat lehet elhelyezni maximum egy sakktablan, hogy egyik se iisse a masikat?

7 4 3 1
Ez az elhelyezés - a szabalyok szerint - mar VALAMI MAST
nem bdévitheté6. Ennek alapjan azt KELLENE
lhatna h i . A
gondolhatnank, hogy ez a maximum KITALALNI!!!

Mekkorat tévednénk! S
Mire jo, hogy a

sakktabla pepita?

Ezt hivjak: MOHO ALGORITMUSNAK
= == e =1

e

Nyilvan nem lehet egy sorban, vagy oszlopban csak
egy-egy, mert kiilonben iitésben allnak.
Tehat a max 8, ezt hogy helyeznéd el? ‘<|——|‘O

|u W W =

3. Ha a sakktabla két atellenes sarkat levagjuk, le lehet-e fedni a kapott alakzatot 31 db domindval? Minden domino 2 szomszédos
mez6t fed le.

2. Hany bastyat lehet ugyan ilyen feltételek mellett elhelyezni?

Mire jo, hogy a sakktabla pepita?
Egy domindval milyen szinii mezéket fedsz le?
Milyen szinii mezéket vagtunk le?
Hany feket és hany fehér maradt?

4. Maximum hany részre lehet vagni a sikot 3, 5, 10, 20 egyenessel?

1 2 3/a /Elb
Melyik esetben vagunk a lehet6 legtobb részre?

2 4 7
+z +3 +4...

Minden Gj egyenest ugy célszerii behiizni, hogy az dsszes eddig megrajzoltat messe. Igy az n-edik egyenes behtzasaval ujabb n db

rész keletkezik:
Sn+1=Sptn
Ez egy olyan képlet, ami az el6z0 allapotra vezeti vissza a kdvetkez6t. Mar 100 egyenesre is elég maceras alkalmazni. Lehetne

iigyesebben? (Mit tenne itt a kisGauss?!)
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