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Haromdimenzids alakzatokat tekintiink. Nyilt térnyolcadnak nevezziik az
x;R;0, 2=1,2,3

feltételeket kielégitd (x1,xo,x3) koordinatdji pontok halmazat, ahol minden



egyes R; kiilon-kilon vagy egy > vagy egy < relacidjel. Nyilvdn Osszesen 8
darab nyilt térnyolcad van. Tekintsiik a kovetkezé 8 pontot:

(49,49,49); (—11,9,19); (—29,—3,10); (—53,—-19, —2);
(—49,49, —49); (11,9,-19); (29, —3,—10); (53,—-19,2)
Vilagos, hogy mind a nyolc pont mds és mas nyilt térnyolcadban van. Tekintve,

hogy a kovetkezd két matrix mindegyikének 2 a rangja, az els6é 4 pont is egy
egyenesen van, és az utolsé négy pont is egy egyenesen van.

[ 49 49 49 49 49 —49 ]
~11 9 19 11 9 —19
—29 —3 10 29 -3 —10

| 53 —19 —2 | 53 —19 2 |




Maskiilonben a masodik matrix az elsobol a

[ -1 0 O
0 1 O
| 0 0 —1 |

matrixszal valé szorzds révén kaphaté meg. Ez azt eredményezi, hogy a két
egyenes egymas tiikorképe az xo-tengelyre tiikrézve.

Erdély Daniel, a haromdimenzidés szerkezeteirdl hires grafikusmiivész azt sejti,
hogy ha két egyenes egyiitt tartalmaz mind a 8 nyilt térnyolcabdl pontot, akkor
a két egyenes nem lehet pdarhuzamos. Az vildgos, hogy mindkét egyenes pon-
tosan négy-négy kiilonb6zd nyilt térnyolcadbdl tartalmazhat pontot, hiszen ha
valamelyik egyenes 6t darab nyilt térnyolcadot is keresztiildofne, akkor négyszer
is metszenie kellene koordindtasikot, marpedig mindegyik koordindtasikot legfel-
jebb csak egyszer metszheti egy egyenes, és 6sszesen csak harom koordindtasik
van.



A tovabbiakban bizonyitjuk Erdély sejtését. Nevezziik défi-egyenesnek az olyan
egyeneseket, melyek négy kiilonb6zd nyilt térnyolcadbdl is tartalmaznak pontot.

Tétel. Barmely két parhuzamos dofi-egyeneshez van olyan nyilt térnyolcad,
melyet egyik dofi-egyenes sem dof.

Bizonyitas. Indirekt bizonyitdsban tegyiik fel, hogy két parhuzamos dofi-egyenes
egyiitt mind a nyolc nyilt térnyolcadot atdofi. Affinitds okdan az 4ltaldnossag
korlatozasa nélkiil feltehetjiik, hogy az els6 egyenes tartalmazza a (—1,—1,—1)
pontot. S6t azt is feltehetjiik, hogy az origéhoz a (—1, —1, —1) pontndl kdzelebb
nincs egyik dofi-egyenesen sem pont. Ezért azt is feltehetjiik, hogy az (1,1,1)
pontot tartalmazé nyilt térnyolcadot a masodik dofi-egyenes dofi. Az elsé dofi-
egyenest fixen tartva a mdsodik dofi-egyenest vegyiik fel tgy, hogy parhuzamos
legyen az elsbvel, dofje a (1,1,1) pontot tartalmazd nyilt térnyolcadot, és a



lehetd legkdzelebb legyen az (1,1, 1) ponthoz. Vildgos, hogy a legkisebb tavolsdg
csak nulla lehet. Tehat a két dofi-egyenes egymads tiikorképe az origéra. A nyolc
nyilt térnyolcad az origéra valé tiikrézés szemponjabdl 4 darab tiitkbrszimmetrikus
parba rendezddik. Minden par egyik elemét az egyik dofi-egyenes dofi, a masik
elemét a masik dofi-egyenes dofi, hiszen a két dofi-egyenes egymas tiikérképe az
origora.

Tekintsiik a masodik dofi-egyenesre felfizétt négy nyilt térnyolcadot. Ezek sorban
egymas utdn kovetkeznek felflizve a dofi-egyenesre. A legelso és a legutolsé kozott
a dofi-egyenes mindhdarom koordinatasikot metszi egyszer-egyszer. Tehat a legelsé
és a legutolsé nyilt térnyolcad egymads tiikorképe az origéra. Ellentmonddsra
jutottunk, tehat a tétel bizonyitott. []

Megjegyzés. Affinitds okdn lathatd, hogy két dofi-egyenes egymashoz viszonyi-
tott szoge tetszOlegesen kicsi pozitiv értékil lehet akkor is, ha egyiitt mind a nyolc
nyilt térnyolcadot dofik.



