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DIMAT WORKSHOP 2017
Program:

Research lectures:

9:30-10:15 Karoly Bezdek: Contact numbers for sphere packings
10:15-11:00 Marko Jakovac: Secure sets in graphs
11:00-11:15 Coffee break
11:15-11:45 Istvan Szalkai: Computer Experiments on Contact Numbers of Ball Packings
11:45-12:15 Zsolt Tuza: Choice identification in graphs

Lunch break 12:15-14:00

Ismeretterjesztd eldadasok:

14:00-14:30 Bujtas Csilla:  Grdfparaméterek becslése sulyok alkalmazdsaval

14:30-15:00 Barat Janos:  Maximalis k-metszo grafok

15:00-15:30 Dosa Gyorgy: Lddapakolasi jatékok

15:30-16:00 Szalkai Istvan: Mindennapi geometriai élményeim,
Hatvanyésszegek a geometriaban



Abstracts

Karoly Bezdek: Contact numbers for sphere packings

(Universities of Calgary and of Pannonia)
In discrete geometry, the contact number of a given finite number of non-overlapping spheres
was introduced as a generalization of Newton's kissing number. This notion has not only led
to interesting mathematics, but has also found applications in the science of self-assembling
materials, such as colloidal matter. The talk is survey type focusing on the latest develop-
ments and listing a number of (new) conjectures.

Marko Jakovac: Secure sets in graphs
(University of Maribor)

The concept of a secure set is a generalization of defensive alliances in graphs. Defensive alli-
ances are related to the defense of a single vertex. However, in a general realistic settings, a
defensive alliance should be formed so that any attack on the entire alliance or any subset of
the alliance can be defended. In this sense, secure sets represent an attempt to develop a mo-
del of this situation. Given a graph G=(V,E) and a set of vertices S subset of V, the set S is a
secure set if it can defend every attack of vertices outside of S, according to an appropriate
definition of »attack« and »defense« . The minimum cardinality of a secure set in G is the
security number s(G). In this talk several results will be presented on the security number of
graphs and graph products.

Istvan Szalkai: Computer Experiments on Contact Numbers of Ball Packings in Various
Hexagonal and Octahedral Grids

(University of Pannonia)
We describe the structure of the different (1) hexagonal grids in dimension d=3, then investi-
gate the contact numbers of ball packings in these and the octahedral grids up to 200 balls.
http://arxiv.org/abs/1603.05390 , http://arxiv.org/abs/1611.06394

Zsolt Tuza: Choice identification in graphs
(Rényi Institute and University of Pannonia)

Let G be a graph. A set S of vertices is called an identifying set of G if there exists an injecti-
ve function f that maps each vertex of G to a nonempty subset of S, such that every vertex in
f(v)-v is adjacent to v. (The vertex v itself may or may not belong to f(v).) The choice identi-
fication number of G is the smallest cardinality of an identifying set. We compare this value
with various parameters of G, and study the algorithmic complexity of determining it in seve-
ral graph classes. This is joint work with Cristina Bazgan and Csilla Bujtas.


http://arxiv.org/abs/1603.05390
http://arxiv.org/abs/1611.06394

Kivonatok

Bujtas Csilla: Grdafparaméterek becslése sulyok alkalmazasaval

(Pannon Egyetem)
Ha sulyokat rendeliink egy graf (vagy hipergraf) csucsaihoz és\vagy éleihez, majd egy algorit-
mus soran a sulyokat lokalis és globalis tulajdonsagok alapjan valtoztatjuk, becsléseket adha-
tunk kiillonboz6 grafparaméterek értékeire. Az elsé egyszerii alkalmazas azt mutatja, hogyan
lehet ezzel a modszerrel ) fels6 korlatot bizonyitani a grafok jaték-dominalasi szamara, majd
bonyolultabb sulyozasra illetve mas paraméterek becslésére is mutatunk példakat.

Barat Janos: Maximalis k-metszé grafok

(Pannon Egyetem)
Legyen C egy grafosztaly. Egy G graf maximalis C-re nézve, ha G benne van C-ben, de bar-
mely G-bdl hianyzo élet hozzaadva G-hez, a keletkezett graf nincs benne C-ben. Természetes
kérdés, hogy legfeljebb hany éle lehet egy C-beli grafnak a csticsszam fliggvényében. Példaul
barmely n cstcsu sikgrafnak legfeljebb 3n-6 éle lehet. Ha kevesebb van, akkor tudunk hozza-
adni hianyzo éleket, amig elérjiik ezt a felsé korlatot.
Tekintsiik most a k-metsz6 grafokat, amelyekre az igaz, hogy lerajzolhatok a sikba gy, hogy
minden ¢let legfeljebb k masik ¢l metsz. Vajon hany éle lehet egy maximalis k-metszd graf-
nak? Ezt a kérdéskort jarjuk koriil. Nagyon meglepd dolgokat is tapasztalhatunk.
(Toth Gézéaval kozos eredmények.)

Dosa Gyorgy: Ldadapakolasi jatékok
(Pannon Egyetem)

A ladapakolési jatékok esetén adott valamilyen pakolas, és a targyak ,,igyekeznek” valami-
lyen szdmukra kedvez6bb modon pakolddni. Az ezzel kapcsolatos vizsgalatokat Bilo kezdte.
Itt a targyak méretiikkel aranyosan ,,fizetnek™ azért hogy egy ladaban benne lehessenek, €és ha
egy targy at tud keriilni egy masik ladaba ugy hogy ott kevesebbet fizet (befér oda, és miutdn
odamegy, a targyak 0sszmérete Ovele egylitt a megcélzott ladaban nagyobb mint a jelenlegi
laddjaban), akkor a targy egy ,,0nzd 1épést” tesz, atmegy oda. Kimutathato, hogy véges sok
1épés utan egyensulyi helyzet (Nash Equilibrium, roviden NE) 4ll be, és az NE pakolas esetén
a ladak szama legfeljebb 5/3-szorosa az optimalis ladaszdmnak. A feladatnak azdta tobbféle
variansa sziiletett, illetve kiilonféle vizsgalatok folytak az egyensulyi helyzetekkel kapcsolat-
ban. Ezekr6l igyeksziink egy attekintést nyujtani, bemutatva az ismert és 0j eredményeket,
tovabblépési lehetdségeket, nyitott kérdéseket is.

Szalkai Istvan: Mindennapi geometriai élményeim, Hatvanydsszegek a geometriaban
(Pannon Egyetem)

Néhany kevésbé kozismert, hétkoznapi geometriai jelenséget mutatok be és elemzek roviden,

amivel a kozelmultban volt szerencsém talalkozni.

http://math.bme.hu/~hujter/160424.pdf , http://math.bme.hu/~hujter/161121.pdf

Meglepd moddon sok egyszerti geometriai feladatban megjelennek a negativ- €s tortkitevOs

hatvanydsszegek, melyek a szamtani, négyzetes és harmonikus kozepek altalanositasai. Par

ilyen feladatot mutatok be. http://math.bme.hu/~hujter/170201.pdf



http://math.bme.hu/~hujter/160424.pdf
http://math.bme.hu/~hujter/161121.pdf
http://math.bme.hu/~hujter/170201.pdf

