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7. osztály
3.

XVIII. BÁTASZÉKI MATEMATIKAVERSENY

második (területi) forduló

Javítási útmutató

7. osztály
1. Egy iskolából a matematika verseny második (döntő) fordulójába az első forduló résztvevőinek 3/40-ed része jutott be. Ezeknek pontosan a 2/9-ed része nyert a második fordulóban díjat, vagy kapott elismerő oklevelet. Egy első, egy második és két haramadik díjat osztottak ki. Ezen kívül négy további tanuló kapott oklevelet egy-egy feladat kiemelkedő megoldásáért. Hányan vettek részt a verseny első fordulójában?

Megoldás:

A megoldást a feladat szövegének végéről kezdjük.

A döntőben 
[image: image32.png]


 tanulót díjaztak.Ez a döntőbe jutott tanulók 
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-e. Így a döntősök 
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-e 4, ami alapján a döntőbe jutottak száma 
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36 az indulók 
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 része, ezért az indulók 
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Tehát a versenyen 
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2. Egy 9-szer 9-es táblázat mezőibe 460-tól 540-ig beírtuk egymás után az egész számokat a bal felső sarokból indulva, soronként balról jobbra haladva. Elhelyezhető-e ezen a táblán egy négy négyzetből álló L betűt formázó kartonlap úgy, hogy négy olyan számot fedjen le, amelyek összege 2007?

Megoldás:

Színezzük be a táblázat mezőit sakktáblaszerűen, a páros számokat tartalmazó mezők legyenek feketék, a páratlanok fehérek. Egy L-alakzatot akármilyen irányban is helyezünk el a táblán, az két fekete és két fehér mezőt fog takarni. Az L-alakzatban levő négy szám összege két páros és két páratlan szám összege lesz. Ez az érték azonban mindig páros, tehát nem lehet 2007.

Vagyis nem helyezhető el a táblán a feltételeknek megfelelően a kartonlap.

3. Leírjuk folyamatosan az egymás utáni 5-tel osztható természetes számokat 5-tel kezdődően és 2005-tel végződve. 

a.
Hány számjegyet tartalmaz az így képzett szám?

b.
Hány 5-ös számjegy van a kapott számban?

c.
Határozzuk meg az ezredik számjegyet!

Megoldás:

a. A képzett szám: 510152025…951000105…99510001005…20002005.

A számot 2005:5=401 számból állítottuk elő, amelyek közül 1 db egyjegyű 18 db kétjegyű, 180 db háromjegyű és 202 db négyjegyű szám.

Tehát a szám 
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 számjegyből áll.

b. A 401 számból 201 végződik 5-re. A tízesek helyén a kétjegyű számokban 2 db, a háromje-gyű számokban 18 db, a négyjegyű számokban 20 db 5-ös van. A százasok helyén a háromje-gyű számokban 20 db, a négyjegyű számokban is 20 db 5-ös van.

Összesen 201+2+18+20+20+20=281 db 5-ös számjegy van.

c.
Az egyjegyű, a kétjegyű és a háromjegyű számokat összesen 
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 szám-jeggyel írtuk le. Az 1000. számjegyig még 
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 számjegyet kell leírni négyjegyű számokkal.

423:4=105, a maradék 3, tehát a 106. négyjegyű szám 3. számjegye az ezredik számjegy. A 106. négyjegyű szám az 
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Tehát a keresett számjegy a 2.
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4. Adott az ABCD paralelogramma, amelyet előbb az AB, majd a BC oldalával párhuzamos két-két egyenes-sel tetszés szerinti helyen elmetszünk. Az eredetileg 20 egység területű paralelogrammát 9 darab (nem fel-tétlenül egybevágó) paralelogrammává vágtuk szét. A "középső" kis IJKL paralelogramma területe 5 egység. Határozzuk meg az ábrán látható EFGH négyszög területét!

Megoldás:
[image: image31.png]


Az IFCG, a HJGD, az AEKH és az EBFL paralelo-grammák területnek összege 
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területegység. Figyelembe véve, hogy 
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, az IFG, GHJ, HEK, EFL háromszögek területének összege 
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 terület-egység. Így az EFGH négyszög területe 
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5. Az ABC háromszögben AD a BAC szög szögfelezője, 
[image: image19.wmf].
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 Legyen P és Q a D pont tükör-képe az AB illetve AC oldalra nézve! 

a.
Mutassuk meg, hogy APQ és DPQ egyenlő szárú háromszögek!

b.
Bizonyítsuk be, hogy ha BAC szög = 60º, akkor az AQDP négyszög rombusz!
Megoldás:
a.
Mivel P a D pont tükörképe az AB egye-nesre nézve, ezért 
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Hasonló indoklással az ADQ háromszög is egyenlő szárú, így 
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(1.) és (2.)-ből következik, hogy 
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AD szögfelező, ezért 
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b.
Ha a 
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 azaz PDA egyenlő szárú háromszög egyenlő oldalú. Hasonlóan DQA háromszög is sza-bályos. Ezekből következik, hogy 
[image: image30.wmf],
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 tehát APDQ négyszög rombusz.
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