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. Tetszbleges r,n > 1 egész szamok esetén jeldlje P(r,n) az {1,2,...,n} halmazon defi-
niélt ekvivalenciarelacidkbdl allé azon (E7, .. ., E,) rendezett r-esek szamat, amelyekre
E, C E, C --- C E,. Bizonyitsuk be, hogy rogzitett r esetén P(r,n) < n!, amennyiben
n elég nagy.

. Legyen egy iranyitott graf szoros, ha nincs olyan k > 1 természetes szam és a graf
cstcsainak ¢ szinezése Zj, elemeivel, amelyre minden (a, b) él esetén c(b) = c(a) + 1.
[gaz-e, hogy 0Osszefiiggd, szoros iranyitott grafok direkt szorzata is szoros?

. Legyenek ay, as, as, ay olyan rogzitett pozitiv egészek, melyekre Inko(aq, ag, as, as) =1
teljestil, és jelolje ¢ az Euler-féle fliggvényt. Mutassuk meg, hogy ha a
plar’) + elaz?) = p(az®) + ¢(ay”)
egyenletnek végtelen sok megoldasa van az 1, xo, x3, x4 nemnegativ egészekben, akkor
vannak olyan u, v pozitiv egészek, melyekkel az
ai = a3, ay =ay, ay=as, a5 =a,

egyenlGségek legalabb egyike teljestl!

. Adott pozitiv k > 1 egész esetén definidljuk az {F} ,}nen k-Fibonacci sorozatot az
Fro=0, Fy1=1, Fpp=kFin_1+ Frpno (n > 2) rekurziéval. Oldjuk meg az
Fp, =2m3

diofantikus egyenletet a (k,n,m,l) nemnegativ egészekre nézve.

. Mely m > 2 természetes szamokra vannak olyan 0 < n; < ny < --- < n,, természetes
szamok és olyan a, b pozitiv szamok, amelyre a
nj41—1
> (a+kb),  j=1,...m-1
k=n;

osszegek mind egyenlok?

. Legyen n adott természetes szdm. Egy P(2) = 1+ 2z + a92® + -+ + a,2" (a, # 0)
polinomra jelolje dp a P zérushelyei abszolut értékeinek a legkisebbikét. Hatarozzuk
meg a supp dp szamot, ahol a szuprémumot a fenti alakd polinomokra képezziik.

. Igazoljuk, hogy egy ay, ..., a, valds sorozatra az alabbi két allitas ekvivalens.
a) Valamely L konstansra teljesiil az, hogy ha {c;}_, egy tetszdleges véges valds
sorozat és
b = crag + cx—1a1 + -+ - + Cp_ply, k=1,....N+n
(ahol ¢; =0, ha j <0 vagy j > N), akkor

N N+n

2 2
Ck by,
L L =,
k=1 k k=1 k

b) A P(z) = > ;_, axz" polinomnak nincs zérushelye az egységkoron.
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8. Legyen adott 0 < D < 1/2 és 0 < a < 1. Igazoljuk, hogy létezik véges sok, 1 szerint
periodikus, R-en értelmezett, egynél nem nagyobb abszolut értékii gy, ..., g4 Lipschitz-
fliggvény és egy D-tdl fliggetlen pozitiv C' konstans, hogy minden x,y € R-re, ha
D < |x —y| < 1/2, akkor létezik olyan i € {1, ..., d}, amelyre

Z 37k g, (3Fz) — Z 37 kg (3Fy)| > C.
k=0 k=0

9. Legyenek A\, € (0,1) konstansok, I C R egy nemiires nyilt intervallum, és legyen
f: I — R egy nemkonstans alulrdl félig folytonos, p: I — R pedig egy tetszoleges
pozitiv fliggvény. Igazoljuk, hogy az

F <)\P(U)U +(1- A)MU)U) < i) f(w) + (1 — pp(v) f(v)
Ap(u) + (1 =Xp(v) /= pp(u) + (1 = p)p(v)
egyenlotlenség akkor és csak akkor teljestil minden u,v € I esetén, ha f konvex I-n és
A= L.

10. Legyenek N és M rogzitett pozitiv egész szamok, N > M, A = M/N. Legyen P olyan
valdszintiség a (0,1] x (0, 1] egységnégyzeten, melynek margindlis eloszlasfiiggvényei:
F, a (0,1]-en egyenletes eloszlds, F), pedig teljesiti az Fy,(y2) — Fy(y1) < (y2 — v1)/A,
y1 <y feltételt. Minden k pozitiv egészre jeldlje F*) az olyan [0, 1]-re koncentralt el-
oszlasok F*) eloszlasfiiggvényeinek halmazat, melyek képe folytonos toréttvonal és
barmely [ﬁ, %} intervallumon F®) vagy konstans, vagy pedig 1/A meredekségii
egyenes, i = 0,1,2,.... Igazoljuk, hogy létezik a (0,1] x (0,1]-re koncentralt P
valoszintiségeknek egy olyan sorozata, melyek a valdszintiségi mértékek gyenge konver-
gencigjanak értelmében P-hez konvergalnak, és melyek marginalis eloszlasfiiggvényeire

igaz, hogy E® a (0, 1]-en egyenletes eloszlas és F;k) cF® k=1,2....
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magyar id6 szerint 12:00 dra.

A megoldasokat magyar nyelven, elektronikusan, egy e-mailben, pdf forma-
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