RLYV 2026, Esztergom: Absztraktok — Specmat
idérendi sorrendben

Julius 8. (szerda) 8.15 — 9.35
Rath Balazs: Problémak a véletlen folyamatok vilagabol

Markov lancnak hivunk egy olyan idében fejlodd véletlen folyamatot, ami rendelkezik
azzal a tulajdonsaggal, hogy a kovetkezd 1épésének eloszlasa csak az aktualis allapottol fligg
(viszont a multbeli 1épésekt] nem). Ezen véletlen folyamatok sok mindent modellezhetnek a
tézsdei armozgasoktol kezdve a termodinamika masodik térvényén at a populaciédinamikaig.
Szeminariumi eldadasomban olyan példakat és problémékat szeretnék bemutatni ebbdl a
témakorbol, amelyek gimnaziumi matematikai hattérrel is azonnal befogadhatdak, megoldasuk
intuitiv, és egyrészt jol ismert kombinatorikai fogalmakat helyeznek 1) megvilagitasba,
masrészt a pénziigyi/fizikai/biologiai relevanciajuk is van. Nem titkolt célom, hogy ezen
problémakat a részt vevo tanarok gimnéaziumi matematika-szakkorokre vigyék majd tovabb és
ezaltal meghozzak a didkok kedvét a valdszinliségszamitashoz. A f6 téma a Markov lancok
stacionarius eloszldsa lesz, azaz annak a kiszamitasa, hogy a mi a véletlen folyamat hosszu 1d6
utani (Gn. egyensulyi) eloszlasa a lehetséges allapotok terén. Ennek klasszikus példaja az
Ehrefest-féle ,,kutyak ¢és bolhdk™ modell, de mas nevezetes keverési modelleket is be tervezek

mutatni (pl. Maxwell-Boltzmann, Fermi-Dirac, Bose-Einstein modellek).

Julius 8. (szerda) 9.55 — 11.15
Frenkel Péter: A szabalyos tizenhétszog szerkesztése

Mar Euklidész is tudta, hogy a 3, 4, 5 és 15 oldalu szabalyos sokszogek korzével és
vonalzoval megszerkeszthetdk, és szogfelezéssel az oldalszdm duplazhatd. Kétezer évig nem
sikeriilt semmilyen tovabbi szabalyos sokszoget megszerkeszteni. Gauss 19 évesen, 1796-ban
rajott, hogy a szabalyos 17-sz0g is szerkeszthetd. Ez a felfedezés kedvenc eredményei kozé
tartozott (a hozza meglepd mddon kapcsolddo kvadratikus reciprocitési tétellel egyiitt), és igen
nagy hatdssal volt mind sajat palyafutdsara, mind a matematika fejlodésére.

A Vandorgyiilésen egymasra épiild feladatokon keresztiil mutatom be a 17-sz0g szerkesztését,
valamint ennek szamelméleti és algebrai kontextusat. Maga a szerkesztés, ha mar érti az ember,
meglepden egyszeril. A téma kozépiskolai szakkordn, matektaborban feldolgozhato, bar talan

csak a legerdsebb didkok szdmara.

Julius 8. (szerda) 11.35 — 12.55
Makay Géza: Erdekes alkalmazasok: ladarendezés és fém-iiveg épiiletek

Az eléadas két, a valdo ¢letben ténylegesen felmeriilt probléma matematikai
megkozelitését mutatja be, amelyben a felhasznalt fogalmak (monoton sorozatok, skatulya-elv,
teljes indukcio, Euler-féle poliédertétel, szogfiiggvények, skalaris és vektoridlis szorzat)
kozépiskolai szinten is el6fordulnak vagy elmagyarazhatoak.

Egy automatizalt logisztikai rendszerben kell a komissiozott ladékat tardk szerint megfeleld

sorrendbe rendezni, méghozza koltséghatékonyan megvalosithaté hardverkdrnyezetben.



Klasszikus rendezési algoritmusok (buborékrendezés, gyorsrendezés) nem alkalmazhatok
hatékonyan, mivel a ladédk fizikai mozgatasa 0j szempontokat hoz be. Néhany ismert allitadson
keresztiil jutunk el olyan tudomanyos cikkekhez, amelyek megadnak egy optimalis, konnyen
érthetd és fizikailag is megvaldsithatd megoldast.

Fém-iiveg feliiletek tervezése komoly mérnoki kihivas: figyelembe kell venni a feliilet 6nsulyan
kiviil a szélnyomast, a hoterhet, az esetleges foldmozgasok hatasat, és persze legyen minél
egyszeriibben felépithetd a szerkezete. Ezért vannak komoly megszoritasok a fém tartorudak
hosszéara, az iiveg haromszdglapok szogeire, a csucsokban Osszefutd élek szamara. Ilyen
feltételek mellett nem egyszerli haromszogekre bontani egy feliiletet, de a megoldas egyuttal a
videojatékok, filmek szdmitdgépes grafikdjanak matematikajaba is betekintést nyujt.

Jlius 9. (csiitortok) 8.15 — 9.35
Molnar Istvan: Szamtani k6zép a haromszogben

Az el6adds olyan haromszogek néhany tulajdonsdgaval foglalkozik, amelyekben

teljesiil, hogy az egyik oldal a méasik két oldal szdmtani kdzepe, azaz a szokésos jelolésekkel
b= aTJrC, vagy masképpen 2b = a + c.
Eldszor a haromszogre vonatkozo néhany metrikus jellemz0 kertil felirasra, majd a haromszog
tobb nevezetes pontjdhoz — sulypont (S), beirhaté kor koézéppontja (1), koré irhatdo kor
kozéppontja (O), Nagel-pont (N) — kapcsolodoan kiilonbozd tulajdonsagokat ismertetiink,
mindezeket ,,megfliszerezve” néhany K6MalL, illetve versenyfeladattal. Ezen tulajdonsagok
koziil néhany:

I. my =nr,=3r

> 6(2)-a(2) -3

3. cosf=1- =
4. ctg (—) + ctg (g) =2-ctg (g)
5. AN=CN = |2%

6. CBA< belso szogfelezdje az AC oldalt J-ben metszi. Ha 4’ és C’ a BC, illetve az AB
oldal felezOpontja, akkor az I pont az 4 'C°J haromszdg koré irhato korének kdzéppontja
7. IS || AC
Ol 1L BI

Jilius 9. (csiitortok) 9.55 — 11.55
Abért Miklés: Matematika és félelem (egyeldre nincs absztrakt)

Julius 9. (csiitortok) 11.35 - 12.55
Katz Sandor: Szamelméleti feladatok

Szamelmélet témakorbdl valogatok olyan feladatokat, amelyek tobbségének nemcsak a
megoldasat, akarom elmondani, hanem tovabbgondolasat, ill. a feladattal kapcsolatos

modszertani tapasztalatokat is.



A rendkiviil széles témakdrnek elsdésorban két olyan résztéméajabol valogatok, amelyek
gyakoriak versenyeken: szamjegyes problémakat, ill. évszamokhoz kothetd feladatokat.

Ezekben kivanok olyan otleteket, feladat-megoldasi modszereket bemutatni, amelyek felsd
tagozaton vagy kozépiskolai normal osztalyokban is hasznalhatok, de olyanokat is, amelyek a
versenyekre valo felkészitést segithetik, spec-matos osztalyokban is hasznosak lehetnek.

A feladatokhoz kapcsolodva beszélni kivanok arrol is, hogy tobb mint 50 éves tanari munkdm
soran a tehetséggondozasban milyen szervezeti, modszertani lehetdségek kialakitasdban vettem
részt iskoldmban, a régioban, de akar orszagos szinten is, €s arr6l, hogy ezekbdl mit tudok

ajanlani kiilonboz6 iskolatipusokban tanité kollégéknak.

Julius 10. (péntek) 8.15 - 9.35
Dobos Sandor: Feladatmegoldasok az olimpiai szakkdrokrol

Ezen a foglalkozason néhany feladat tanulsdgos és szép megoldasat vessziik végig,

amikkel a didkolimpiai szakkorokon foglalkoztunk. Ezek koziil alaposan foglalkozunk majd a
2023-as OKTV II. kategérids dontd 2. feladatdval és ennek kapcsan a permutaciok
inverziészamaval:
Az XYZV téglalap XY oldalan van 7 kiilonb6z6 pont, 4, B, C, D, E, I és G ebben a sorrendben.
A szemkozti ZV oldalon is van 7 kiilonb6zd pont ezeket valamilyen sorrendben az 1,2,...,7
szamok jeldlik. Osszekotjiik az A-t és az 1-es pontot, a B-t és a 2-es pontot, ..., a G-t és a 7-es
pontot kékkel. Igy 7 kék szakaszt kaptunk, amelyek a téglalap szemkozti oldalai kozott futnak.
(a) Hany sorrendje lehet a szamozott pontoknak, ha minden kék szakaszt ugyanannyi masik kék
szakasz metszi? (b) Tegyiik fel, hogy a pontok elhelyezkedése olyan, hogy harom kék szakasz
nem metszi egymast ugyanabban a pontban. Hany olyan sorrendje van a szamozott pontoknak,
amikor a kék szakaszoknak Osszesen 7 metszéspontja van?

Julius 10. (péntek) 9.55 — 11.15
Nyul Gabor: Egyik szital, masik rostal

A szitaformula segitségével megoldhatd egyszeriibb feladatok (ketté vagy harom
részhalmaz esetén) szerepelnek a hatalyos Nemzeti alaptantervben ¢és az érettségi
vizsgakovetelményeiben. Ugyanakkor a szitaformula alkalmazasaihoz joval haladottabb, de
azért elemi gondolatmenettel kezelhetd kombinatorikai problémak is tartoznak, az el6adasban
ezekbdl adunk némi izelitét. A vélogatasban szerepelni fognak olyan kérdések, amelyek
megvalaszolasdhoz 6nmagukban is érdekes részfeladatok megoldasara van sziikség, vagy
amelyeknek éppen a megfelel6 modon térténd atfogalmazésa lehet célravezetd és tanulsagos.
Tovabba mutatunk olyan példat, amikor mas megfontolassal, a szitaformula alkalmazésat

melldzve is eljuthatunk a végeredményhez.



