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Megnyiton PLENARIS el6adasok

Julius 7. (kedd) 15.20 — 16.00

Keszthelyi Gabriella: A matekodra szerepe a kritikai gondolkoddsban

Valoszintiségi érvelés vs kritikai gondolkodas az Al koraban. Mit lehet tenni, hogy ne

szokjanak le a diakok a gondolkodasrol?

Jilius 7. (kedd) 16.00 — 16.40
GloviczKki Zoltan: Iskola tegnapel6tt-holnaputan

Az iskola holnaputanja. Lesz-e? Miért lehetiink biztosak benne, hogy igen? Milyen
kihivasok fenyegetik? A generacios trendek? A gyerekek, a tarsadalom altalanos valtozasa? A
sok atipikus gyermek? Ha valoban sokan vannak... Esetleg a mesterséges intelligencia? Es
miért gyéz mégis az iskola? Miért lehet dramaian fontos a holnaputan szempontjabol
tegnapeldttje? Hol marad a tegnap €s a holnap? Honnan lett és miért ilyen a ma iskoldja? Miért
lesz kénytelen valtozni és milyen irdnyban? Mar megint a kompetenciafejlesztésrol fogunk
hallani? Vagy éppen a biztos ismeretekrdl? Talan a cél hatarozza meg mindezt. De mi is az

iskola célja? Miben mas és miben ugyanaz tegnapel6tt, tegnap, holnap és holnaputan?

Julius 7. (kedd) 16.55-17.10
Bereczkei David: MATFIN Alapitvany

A MATFIN Alapitvanyt Prof. Dr. Krausz Ferenc alapitotta 2024-ben, tevékenységét
2025 6szén kezdte meg, NKFIH tdmogatasbol. Az Alapitvany harom kiemelt teriileten segiti a

matematika, fizika és informatika irant érdekl6dd kozépiskolas didkok folyamatos fejlodését:

1. Kozépiskolai tehetséggondozas
2. Hazai tanulmanyi versenyek tdmogatasa
3. Szakmai folyoiratok tdmogatéasa és kiadasa

Az Alapitvany 2025. szeptemberben inditotta el azota is sikeresen miikodé kozépiskolai

szakkori és Olimpiai Iskolai programjat matematika, fizika és informatika teriileteken.

Az iskolai szakkori foglalkozéasok pilot jelleggel 19 varosban és 25 iskoldban indultak el,

egységes tematikaval. Ezek a foglalkozasok valamennyi érdeklddd didk szamara elérhetok.

Az Olimpiai Iskola a legkivalobb didkok nemzetkdzi tanulményi versenyekre valo

felkészitésével foglalkozik.

Az Alapitvany tamogat tovabba nagyhagyomanyu versenyeket, a KoMaL kiadasat, és egy
nemzetkozi szaklap (MATPHIN) elinditasat.



A fenti tevékenységek hosszi tavi finanszirozasa az Elvonal Alapitvany tamogatasaval valosul

meg.

Julius 7. (kedd) 17.10 — 17.20
Kos Rita és Kos Géza: IMO 2027

Julius 7. (kedd) 17.20 - 17.30
A 2025. évi Ratz Tanar Ur Eletmiidijasok bemutatasa

Julius 7. (kedd) 17.30 — 18.00

Pintér Klara: ... mert szép

Mi az a kérdés, amire ez a valasz? Lehet az, hogy miért tanitunk matematikat, miért
szeretjilk és mivel lehet megszerettetni a gyerekekkel a matematikat. Az el6éaddson néhany
szépséget szeretnénk megmutatni, latvanyra is sz&ép képeket, bizonyitasokat. Mutatunk szép
reprezentaciokat, kiilonbozé eszkozokkel szemléltetett sz€ép gondolatokat, Osszefiiggéseket,

amelyeket a gyerekek is felfedezhetnek, igy maradand6 élményt jelenthet szamukra.

ALSO TAGOZAT

Julius 8. (szerda) 8.15 — 9.35 és julius 9. (csiitortok) 11.35 — 12.55
Sélyom Brigitta: A gyermeki figyelem fejlesztése, terelése a tanitds soran

A szeminariumon a résztvevok bevezetést nyernek a neuropedagodgiaba, az oktatas,
informacidatadas neuropedagogiai oldalrol is lathatova valik. Szo6 lesz a figyelemrdl, annak
mindségérdl, mennyiségérdl, illetve befolydsolhatosagardl. Megvizsgaljuk, milyen
eszkozokkel tudja egy pedagogus felkelteni a figyelmet, illetve hogyan és mennyi ideig tudja
fenntartani azt. A résztvevok megismerkednek olyan modszerekkel, gyakorlatokkal, amivel
terelni, illetve aktivalni tudjak a figyelemért felelds teriiletet. A megismert gyakorlatok tanoraba
beilleszthetoek, specialis képesség-készség nem sziikséges hozzajuk. A résztvevok a
szemindriumon elsajatitanak moddszertani eszkézoket, amiket gyakorlds utdn magabiztosan

tudnak tanorai kornyezetben alkalmazni.



Jilius 8. (szerda) 8.15 — 9.35 és jilius 10. (péntek) 11.35 — 12.55
Juhasz Litza: Miivészeti galéria a matematikadran

A miualkotasok segitenek a didkoknak a matematika elsajatitasaban azaltal, hogy
kézzelfoghato, vizudlis kontextust nyljtanak, amely az olyan elvont fogalmakat, mint a
geometria, a tortek és a térbeliség, vonzd, gyakorlati élménny¢ alakitjdk. De mi van, ha nem
sokat tudok a miuivészetr6l? Akkor is felhasznalhatom a miialkotasokat a matematikadrakon,
vagy elvihetem az osztidlyomat egy miivészeti muzeumba matematikatanuldsra?
Természetesen! Ez a workshop Victor Vasarely és mas kortars miivészek alkotdsait mutatja be,
amelyek a budapesti Vasarely Muzeum kiéllitasain szerepelnek, kiilonos tekintettel azokra a
kézzel foghatd készletekre, amelyeket a didkok szamara fejlesztettiink ki a matematikai
fogalmak mélyebb megértése érdekében. A tevékenységek az 1-4. osztilyos tananyagban
szerepld készségekre €s ismeretekre 6sszpontositanak.

Julius 8. (szerda) és julius 9. (csiitortok) 9.55 — 11.15
Tomcsanyi-Szabé Katalin: ,,Okos(k)odjunk egyiitt!” — Jatékos matek kalandok

A szeminarium a 6-10 éves tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztésére
fokuszal, hangsulyozva a sokoldalu képességfejlesztés jelentdségét. A bemutatott mdodszerek
otvozik a jatékossagot, az eszkdzhaszndalatot €s a valtozatos tanuldsszervezést, tamogatva a
problémamegoldast. A cél olyan inspirdldé moddszertani eszkozok atadasa, amelyekkel a
matematika tanulasa élménny¢ valik, és a tanulok motivaltan kapcsolddnak be a gondolkodasi
folyamatokba.

Julius 8. (szerda) 9.55 — 11.15 és julius 9. (csiitortok) 11.35 — 12.55
Matlé-Szabé Agnes: Skillbridge matek — Hogyan segitsiik az 4tmenetet also tagozatbol
fels6be?

Mindannyian atéltiik mar azt a varazslatos pillanatot, amikor egy negyedikes didk még
magabiztosan mondja: ,,A matek konnyl!”, majd szeptemberben, 6todikben... hirtelen eltiinik.
Nem a gyerek — a matematika. A szeminariumon megnézziik, hogyan lehet az als6 tagozatos
,még minden rendben’ allapotbdl eljutni a felso tagozatos ,,tényleg érti is” szintre. Hogyan lesz
a talélésbdl szintlépés, és a ,,valahogy megoldja” helyett valédi matekos skill. Mert a

matematika nem tiinik el. Csak néha ... elbajik. Es mi most megkeressiik.

Jilius 8. (szerda) 11.35 — 12.55
Bagota Ménika: Relaciok, fliiggvények, sorozatok — hitek és tévhitek

Kiemelten fontos, hogy a pedagogus (legyen 6vodapedagogus, tanitd vagy tanar) mind

crer

kulcsa az ezen fogalmakhoz kapcsol6édd matematikai tartalmi tevékenységek, feladatok
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megfeleld tervezésének ¢és megvalositasanak szaktargyi és didaktikai szempontbol is. Az
eléadasban bemutatok néhany jellemzé problémat a relaciok, fliggvények és sorozatok
témakoreibdl, amellyel 6-12 éves korban taldlkozhat a tanuldé. Rémutatok arra, hogy a

tevékenységek, feladatok helyes tervezésében milyen szerepet jatszhat a relacio, a fliggvény €s

crer

Julius 9. (csiitortok) 8.15 — 9.35

Dugasz Janos: Standardizalt €s nem standardizalt rendszerszintli mérések a kdznevelésben

Neéhany kérdés, melyre valaszt keresiink az eléadas soran: Mit tekintiink standardizalt
mérésnek, és ami nem standardizalt, az "mennyire nem az"? Miért alkalmazunk standardizalt
¢s nem standardizalt méréseket? Lehet-e standardizalt feladatlapokat haszndlni a tanorén, a
kozponti irasbelin, vagy az érettségi vizsga soran? Van kiilonbség a standardizalt és nem
standardizalt mérések eredményeinek elemzési modszereiben? Az online standardizalt mérés a

jovo?

Julius 9. (csiitortok) 9.55 — 11.15 és julius 10. (péntek) 8.15 — 9.35
Drizner Déra, Gaal Edit: DartsMatek €s a mesterséges intelligencia — jatékos tanulas a 21.

szazadban

A szeminarium bemutatja, hogyan tehetd ¢lményszeriivé alsé tagozaton a matematika
tanuldsa a Darts Matek program segitségével, amely egy digitalizalt darts tabla hasznélatara
épiilo, interaktiv oktatasi eszkoz. Kitériink arra is, hogyan hasznéalhatéak egyszerii, ingyenes
digitalis eszkozok ¢és Ml-alapu alkalmazasok a tandrai differencialds tdmogatasara. A
résztvevok kiprobalhatéd oOtleteket €s azonnal alkalmazhat6 feladatokat kapnak. A cél, hogy a

matematika tanitdsa motivalobba, korszeriibbé és jatékosabba valjon.

Julius 10. (péntek) 8.15 —9.35, 11.35 — 12.55
Blazicsek Aniké: Egyiittmiikodésre neveld logikai jatékoriasok

Nagyméretli jatékaink elvardzsoljak a gyerekeket, mikdzben tobbféle képességre
hatnak. A Vermes Miklos Altaldnos Iskola diakjai, tandrai altal készitett eszkozok a logikai-
matematikai fejlesztésen tul egyiittmiikddésre is tanitanak. Csapatban jatszhatok, szerethetok.
Nagy elonylik, hogy kis koltséggel elkészithetdk, mégis erdteljesen hatnak. Ezeket a jatékokat

szeretnénk bemutatni az érdekl6do kollégaknak didkjaink segitségével.

Julius 10. (péntek) 9.55 — 11.15
Téth Brigitta: Pillérek: Atmenet az 6vodabol az iskoléba

Hogyan valhat az iskolakezdés szorongés helyett magabiztos kalandda? Az eldadas az

6voda-iskola 4atmenet kritikus iddszakanak vizsgalatdra fokuszal neveléstudoményi és
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fejlodéslélektani perspektivabol. A figyelmet azokra a ,,lathatatlan” pillérekre — mint az érzelmi
Onszabdlyozas, a kudarctlirés és a végrehajté funkcidk érése — iranyitja, amelyek a sikeres
tantargyi haladas valodi alapkovei. Gyakorlatias példdkon keresztiil szemlélteti, miként
tamogathato a gyerekek érése olyan tevékenységek altal, amelyek stabil alapot adnak az iskolai
¢let kihivasaihoz. Az eldadéas célja, hogy a résztvevok olyan tudomdnyos igényli, mégis
konnyen alkalmazhat6 eszkoztarat kapjanak, amellyel segithetik a kisdidkok zokkendmentes

iskolai beilleszkedését.

FELSO TAGOZAT

Julius 8. (szerda) 8.15 - 9.35
Osvath Emese, Mészaros Nikolett: Tapasztalatok a 6. évfolyamos didkok hozott tudasarol

Mi van a csomagodban? Bar a 6. osztalyos felvételire valo késziilés soran szamos
készség fejlodik a didkoknal, ez nem mindig jar egyiitt a mély alapok megértésével. Sokszor
tapasztaljuk, hogy kisgimnazistdink alapvetd hidnyossagokkal és kiilonb6z6 tudasszinttel
érkeznek hozzank. A mi feladatunk 7. osztalyban a tananyag atadisa mellett, ezeknek a
hianyossagoknak a feltérképezése és potlasa. Na de hogyan fér bele mindez az idOkeretbe?
Iskolankban, a Budapest II. Keriileti II. Rakoczi Ferenc Gimnaziumban évente két 7. osztalyos,
kisgimnaziumi képzést inditunk. Eldadasunk célja, hogy tapasztalatainkat megosszuk az
ujonnan hozzank érkez6 tanulokkal kapcsolatban: milyen hidnyossagokat észleliink a didkoknal
¢s Ok hogyan latjak, illetve lattak az els6 kisgimnazista éviiket és sajat fejlodésiiket.

Kitériink arra is, hogyan mérjiik fel a didkok tudasat, és milyen mddszerekkel probaljuk a
hianyokat potolni.

Julius 8. (szerda) 9.55 - 11.15
Bogdan Csaba: Darts Matek - Jatékos, Mozgasalapt Interaktiv Tanulas

Digitalis és fizikai elemeket 6tvoz0 modszer a matematikai készségek, a mozgés és a

digitalis kompetencidk fejlesztésére.
Rakos Katalin: Matematika mas képben, méasképpen. A Darts Matek tiikrében

Cél az alkot6 tanitok képzése, akik "gorcsok nélkil" élmény szerlien tanitanak. Ahogy
a dartsban minden eldobott nyillal fejlédik a jatékos, ugy fejlédik a hallgatdé modszertani
kultirdja minden egyes tandraval. A tanitas egy stratégiai alkotds, ennek legfobb pillérei:
precizitas ¢és stratégiai gondolkodas, onreflexid és mentalis fokusz, jatékositds, gyakorlat és
rutinszerzés. A fizikai és a digitalis vildig BLENDED kapcsolata, egy mddszertani hid, mely



radikalisan mas utat mutat a hagyomanyos oktatdshoz képest €s megmutatja hogyan lehet a
legszarazabb tananyagot is "MOZGASBA" hozni.

Julius 8. (szerda) és julius 9. (csiitortok) 11.35 — 12.55
Békésiné Kerekes Kornélia: Darts nyilak és kupakok

Egy olyan,modszertani tulélécsomag" bemutatasdra késziilok, amely egy kis
kreativitast, szelektiv alapanyagokat és a jaték erejét igényli csupan. Ezen a szeminariumon
harom modszertani blokkon keresztil mutatom be, hogyan tehetjik a matematikat

kézzelfoghatova, kdrnyezettudatossa és aktivva.
1. blokk: Bindris kezek jaték retrd rudakkal,
2. blokk: Matematikai kalapok jaték szelektiv alapanyagokbdl a matematika szolgélataban,

3. blokk: Darts Matematika modszer

Julius 8. (szerda) és julius 9. (csiitortok) 11.35 — 12.55
Egyed Laszlé: Oldjuk meg tobbféleképpen!

Egy feladatsor k6zos megoldasa.

Jilius 8. (szerda) 15.45 — 18.00
Székely “Penge” Pal: Darts sport szabalyai és alkalmazasa matematika 6ran és mindennapos

testnevelésben

Mik a darts sport technikai alapjai (Darts dobas médszertana), a Darts Matematikaja és
hatdsa a fejszamolasra, matematikai feladatok megoldasa a darts tablan. Darts jatékok, amik a
matematikai alapok (0sszeadds, kivonds, osztas, szorzds, kombinatorikai alapok, stb.)

automatikus hasznalatara késztet. Gyakorlati foglalkozas

Julius 9. (csiitortok) 8.15 — 9.35

Dugasz Janos: Standardizalt és nem standardizalt rendszerszintli mérések a kdznevelésben

Néhany kérdés, melyre valaszt keresiink az eléadas soran: Mit tekintiink standardizalt
mérésnek, és ami nem standardizalt, az "mennyire nem az"? Miért alkalmazunk standardizalt
¢s nem standardizalt méréseket? Lehet-e standardizalt feladatlapokat hasznalni a tandéran, a
kozponti irdsbelin, vagy az érettségi vizsga soran? Van kiilonbség a standardizalt és nem
standardizalt mérések eredményeinek elemzési modszereiben? Az online standardizalt mérés a

JjOvo?



Jilius 9. (csiitortok) 9.55 — 11.15
Erdés Gabor: Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése

Lehetetlen komoly szintre jutni programozasb6ol magas szintli matematikai
feladatmegoldo rutin nélkiil, és forditva: ma mar nem beszélhetlink magas szintli matematikai
tudasrol a programozasban nélkiilozhetetlen algoritmizalo képesség nélkiil. Nincs is ra igazan
tokéletes magyar sz9, az angol nyelvii szakirodalom ugy nevezi, hogy computational thinking.
Ez akkor most matematika vagy programozas? Ennek a kérdésnek nincs sok értelme, és
eléadasom részben errdl szolna. Sajnos, a tavalyi vandorgytilésen idOpontiitkdzés miatt nem
tudtam részt venni, de a hallottak, videdfelvételeken latottak alapjan azt gondolom, eléadasom
részben csatlakozik a tavaly tobb el6adotol hallott dolgokhoz. Szeretném megmutatni, hogy
matematikatanarként tandran, szakkoron, versenyfelkésziton, kiillonb6zd szinteken, milyen
modon lehet kialakitani és minél magasabb szintre hozni tanitvdnyaink algoritmikus
gondolkodasat, hozzasegitve ezzel dket, hogy kivalod programoz6 matematikusok lehessenek,
¢s forditva: ha a tanitvanyainkat felkésziilt szakember tanitja a programozas mesterfogasaira,
akkor az ott elsajatitott készségeket hogyan lehet kihasznalni a feladatmegoldo6 rutin magasabb
szintre juttatasaban. Az altaldnossagok utdn egy nagyon egyszerli példat hoznék a kdzelmultbol,
ami talan kicsit megvilagitja a témat, amirdl beszélni fogok. Ma 11. osztalyos tanitvdnyom
otodikes koraban tanérdn megkapta azt a sztenderd feladatot, hogy az udvarban tytkok és
nyulak vannak, amelyeknek Osszesen 12 fejlik és 30 labuk van, mennyi koziilik a tyuk és
mennyi a nyul? Ezt a megoldast adta: ,, Képzeljiik el, hogy van 12 tyukunk, ezeknek 24 laba van
(és persze 12 feje). Ez nem jo, cseréljiink ki egy tyukot nyulra. Ilyet azért j6 csindlni, mert a
fejek szama nem valtozik, de 2 helyett 4 ldba lesz, vagyis a labak szdmat 2-vel meg tudtuk
ndvelni. Most mar 26 laba van az allatoknak. Ha még kétszer megtessziik ezt, akkor meglesz a
30 1ab, és készen is vagyunk.” Ekkor mar tudtam, hogy benne megvan az algoritmikus
gondolkodas csirdja, csak arra kell ligyelnem, hogy ez a csira életképes maradjon és szép,
egészséges novény fejlddjon beldle. Nem csoda, hogy a késdbb a csoportban 6 értette meg
els6ként a rekurziv definiciot és a teljes indukcid gondolatmenetét. Igazabdl mar o6tddikes

kordban éreztem, hogy ez igy lesz.

Julius 10. (péntek)
Svédasztal a tortek tanitdsdhoz
8.15-9.35 Stockné Bereczki Ildiko, Rozsa Katalin, Kémiives Marton: Tortrész-egészrész
9.55 — 11.15 Pintér Klara, Zombori Anna, Németh Anna: Egyszerlsités-bovités és a tortek
Osszeadasa-kivonasa
11.35 — 12.55 Kiss Anna, Jakucs Erika, Csepregi—-Horvath Zsofi: Tortek szorzasa-osztasa

Varga Tamas felfedezteté modszere arra épit, hogy a gyerekek életkoruknak megfeleld
modon, jatékosan fedezzék fel és mélyitsék el a matematikai fogalmakat és folyamatokat.
Vagyis ebben az ebben a modszerben hasznalt jatékok, tevékenységek célja nem 1dokitoltés

vagy jutalom, hanem a jatékokon, tevékenységeken keresztiil adjuk at a tananyagot, ezek toltik



ki akar az ora teljes egészét. A mddszer 1ényeges eleme a vita Osztonzése, a gondolkodas
fenntartésa, és a tévedés szabadsaga.
A Svédasztal alkotdi tobb éve ezzel a modszerrel tanité tanarok, oktatok, tobben Varga Tamas
dijasok. Személyes tapasztalataikat, kiprobalt jatékaikat hozték el erre az alkalomra, kdszonjiik,
ha a résztvevok aktivan be tudnak kapcsolodni a jatékokba!
Lehet a torteket kedvvel, értve és konnyedén tanulni? A Varga Tamas Alapitvany egy
munkacsoportja kidolgozott egy anyagot a tortek tanitasanak témajaban a felsé tagozaton.
Az anyag a tananyaghoz szorosan kapcsolodo, tilnyomorészt fogalomépito, illetve fogalom-
mélyitd jatékokat tartalmaz, de elvétve egy-egy gyakorld jaték is talalhaté benne,
Osszesen mintegy 30 6ranyi terjedelemben. A teljes anyag a tortekhez kapcsolddod fogalmak
felfedezését tamogatja, és ingyenesen elérhetd.
A Ratz Laszl6 Vandorgytilésen azzal a fokusszal szeretnénk bemutatni ezt a hatalmas anyagot,
hogy a résztvevok

e sajat élményre tegyenek szert,

e képet kapjanak a nagyobb ivekrdl, és tudjak, hogy mit-mikor-hogyan érdemes

el0késziteni a gyerekeknél hogy atiit6 sikert érjenek el,
e konnyen eligazodjanak az anyagban, €s a sajat tanitasukba a lehetd legkonnyebben
integralhassak beldle azt, amit szeretnének.

Ezen célok eléréséhez azt gondoljuk, hogy az a legszerencsésebb, ha valaki végig részt tud
venni mindharom foglalkozason.
Az anyagot keészitették:
Bozoki-Kecskés Boglarka, Csapodi Csaba, Jakucs Erika, Kiss Anna, Kulman Katalin, Moricz
Mark, Nemeth Anna, Pintér Klara, Rozsa Katalin, és Stockné Bereczki lldiko.

KOZEPISKOLA

Julius 8. (szerda) 8.15 - 9.35
Csapodi Csaba, Koncz Levente: Az érettségirdl érdekesen

Immar XII. eldadadsunkban Gjra az idei matematika érettségi vizsga érdekességeit,
tapasztalatait és eredményeit mutatjuk be és elemezziik. A megszokott részeken tal idén — a
kulisszak mogé pillantva — egy-egy feladat elkésziilésének fazisair6l fogunk beszélni. Ezen
kiviil az egyes feladatok tin. magyarazo erejérdl is lesz sz0, azaz arrdl, hogy melyek voltak az
elmult 15 évben a méréselméleti szempontbdl jol, és melyek a kevésbé jol mikodo feladatok.
Azt is megvizsgaljuk, hogy a jol, illetve kevésbé jol miikodo feladatoknak azonositani tudjuk-
e kozos tulajdonsagait. Elmondjuk azt is, melyik volt a kozépszintli feladatsorban az a feladat,

amelyikre - eddigi tuddsunk szerint - egyetlen hibatlan megoldas sem sziiletett.



Jilius 8. (szerda) és julius 10. (péntek) 9.55 — 11.15, julius 9. (csiitortok) 8.15 — 9.35
Fonyo Lajos: ,,Geometria + valoszinliség # geometriai valdsziniiség”

Ezen szeminarium sordn felfedezziik, hogyan valik a geometria eszkoztdra a
valoszinliségszamitas kulcsava, és hogyan segit megérteni a véletlen jelenségeket vizualisan is

lenylig6zé mddon.

Mi torténik akkor, ha a véletlen nem szadmokban, hanem formakban, tavolsagokban,
teriiletekben, térfogatokban jelenik meg? A legtobben a valdszintiségszamitast dobokockakkal,
kartyakkal vagy pénzfeldobédsokkal azonositjak, de 1étezik egy sokkal szemléletesebb és talan

még izgalmasabb megkozelités is: a geometriai valosziniiség.

Képzeljiik el, hogy taldlomra kivalasztunk két pontot egy pentominé belsejében. Mekkora az
esélye, hogy az 0sszekotd szakasz vagy annak felezOpontja hozzétartozik az alakzathoz? Vagy
gondoljunk arra, hogy véletlenszeriien mozgunk a szdmegyenesen vagy a sikon. Vajon milyen
valoszintliséggel fejezziik be mozgasunkat egy meghatarozott helyen? Ezek a kérdések nemcsak

jatékosak, hanem mély matematikai 6sszefliggéseket rejtenek.

A foglalkozas soran 1épésrol 1épésre feltarjuk, hogyan lehet a véletlent geometriai eszkdzokkel
leirni ¢és kiszamitani. Megismerkediink azzal, hogyan kapcsolddik Ossze a valosziniiség a
hosszusagokkal, teriiletekkel és térfogatokkal, és hogyan valik egy-egy bonyolultnak tiind

probléma egyszeriivé egy jol megvalasztott dbrazolassal.

Egyszerti és 0Osszetett problémaékat is vizsgalunk. A targyalt feladatokra jellemzd, hogy a
magyarorszagi példatarakban, tankonyvekben a bemutatott formdban nem talalhatok meg.
Elkalandozunk a tortek, egyenletek, egyenldtlenségek, polinomok, haromszdgek, négyszogek,

transzformaciok, stratégiai jatékok €s a hétkdznapi €let vilagaba is.

Ez a szeminarium nem csupan képletekrdl szol, hanem egy 1) szemléletmodot kinal, amelyben
a matematika vizudlissa, intuitivva és meglepden élvezetessé valik. Ha szeretnéd maés
szemszOgbdl latni a véletlent, és felfedezni, hogyan vizsgalhato a valosziniiség a térben, akkor

ez az utazas Neked szol.

A szeminarium anyaga jol hasznosithatd anyagot szolgaltat a kozépiskolai tanordkhoz és az

1skolai szakkdri munkahoz.

Julius 8. (szerda) és julius 10. (péntek) 9.55 — 11.15, julius 9. (csiitortok) 8.15 — 9.35
Magyar Eszter, Ujhazy Marton: ,,igy tanitandnk mi a fiiggvényeket” ismerkedés egy tanitasi

segédanyagokkal kapcsolatos 1) kezdeményezéssel

»A fliggvények behaldzzak mindennapjainkat” — mondhatnad barmelyik matektanar a
fliggvények témakor bevezetéseként. Am, ha a tananyag végén megkérdezné didkjait, hogy
mennyire vannak meggy6zddve a fenti mondat igazsagarol, mar nem magatol értetddd az

eredmény.
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A szeminarium vezetdi a Rényi Intézet ,,Igy tanitanank mi” projektjének keretében arra kaptak
lehetdséget, hogy végig gondoljak, milyen lehetdségek vannak egy-egy témakor tanitdsaban. A
feldolgozott tobb témakorbdl a szemindrium résztvevoi ezuttal a fiiggvényekhez kapcsolodo
koncepciodinkkal ismerkedhetnek meg: azokkal a kilencedikeseknek, tizedikeseknek (vagy akar
nyolcadikosoknak) szant, fliggvények témakorhdz tartozo oravazlatokkal, feladatlapokkal,
digitalis feladatokkal, amelyek a projekt keretében elkésziiltek, és amelyek tobbsége éppen a

bevezetdben megfogalmazott igazsagot probalja valamilyen modon alatdmasztani.

Mint ahogy az anyagok tilnyomoé része a didkok egyéni és csoportos aktivitdsara épit, a
hangsuly a szeminarium folyamén is a kiprébaldson lesz a frontdlis ismertetés helyett. A
foglalkozason bemutatasra kertil az Amplify Classroom matektanitast segito keretrendszer (régi
nevén Desmos Classroom). Az itt késziilt feladatok ugyan mobilon is végezhetdek, de biztatjuk
a résztvevoket, hogy ha tehetik, hozzanak tabletet vagy laptopot, mivel ezeken az eszkzokon
a kijelzé6 méreténél fogva felhasznalobaratabb az applikaci6 miikodése (az applikacio

hasznalata nem igényel eldzetes letoltést).

Julius 8. (szerda) és julius 10. (péntek) 9.55 — 11.15, julius 9. (csiitortok) 8.15 — 9.35
Koren Balazs: Hatékony interaktiv tananyagkészités

Az Al kordban egyre tobben felejtenek el gondolkodni. Mindent a ChatGPT-t61
kérdeznek, teljesen sablonossa valik a kommunikacio, az oktatas. Ez az a fajta MI hasznalat,

ami nem segit, sot inkabb karos.

Mit lehet tenni? Hogyan lehet hatékonyan alkalmazni a mesterséges intelligenciat? A
szemindriumon szeretnék olyan megoldasokat mutatni, amikor a mesterséges intelligencia ujra

eszkOzz¢ valik, egy olyan szerszam a tanar kezében, amit 6 iranyit.

Tananyagokat fogunk késziteni, vibe kodolasi technikékkal, amikor az 6tlet, a teljes struktura
az embernél, nalunk marad. Viszont nincs sziikség kiilonb6zd programnyelvek megtanulasara

ahhoz, hogy interaktiv alkalmazasokat, tananyagokat készitsiink.

A szeminariumon végig megyiink a folyamaton, sajat GPT-t készitiink, kiilonb6z6 vibe kodolasi

megoldasokkal interaktiv tananyagokat hozunk létre.

Julius 8. (szerda) 11.35 — 12.55
Boller Balazs: Kapaszkodo6 a meredekséghez - Korrelacio €s regresszio a kozépszintli

matematikaoktatasban

A tanorékon az egyenes egyenlete gyakran kontextus nélkiil keriil el6, és a téma tanitasa
sokszor kimeriil az y = ax + b képlet mechanikus memorizalasdban és a rutinfeladatok
megoldasaban. Hogyan tehetjiik ezt az elvont fogalmat életszertivé anélkiil, hogy a didkoknak
emelt szintii matematikai ismeretekkel kellene rendelkezniiik? Eldadasomban egy tobb mint

100 tanuld bevonasaval végzett osztalytermi kisérlet eredményeit mutatom be, amely altal
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megismerhetjiik, hogy a korrelacio és a linedris regresszid tanitasa hogyan mélyitheti el az
egyenes egyenletének és a meredekségnek a megértését. A regresszidszamitas kivald lehetdség
arra, hogy a didkok a meredekséget ne csupdn egy algebrai egyiitthatoként, hanem valds
valtozok kozotti kapcsolat kontextualis mérészamaként értelmezzéek.

Erintjiik a tanulok egyik leggyakoribb tévhiteit — példaul azt, hogy a korrelacié nem feltétleniil
jelent ok-okozati Osszefliggést, —, ¢€s bemutatok jol bevalt, valdos adatokra épiilé orai
feladatokat. Célom, hogy a résztvevd kollégak olyan gyakorlatias tapasztalatokkal és konnyen
hasznalhato Otletekkel gazdagodjanak, amelyeket a normal (k6zépszintii) matematikadrakon is
sikerrel alkalmazhatnak a statisztika és az algebra élményszerti 6sszekapcsolasara, megmutatva

a didkoknak, hogy a matematika a mindennapi ¢€let fontos modellez6 eszkoze.

Julius 9. (csiitortok) 9.55 — 11.55
Erdés Gabor: Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése

Lehetetlen komoly szintre jutni programozasbol magas szintli matematikai
feladatmegoldo rutin nélkiil, és forditva: ma mar nem beszélhetlink magas szintli matematikai
tudasrol a programozasban nélkiilozhetetlen algoritmizalo képesség nélkiil. Nincs is ra igazan
tokéletes magyar sz9, az angol nyelvii szakirodalom ugy nevezi, hogy computational thinking.
Ez akkor most matematika vagy programozas? Ennek a kérdésnek nincs sok értelme, és
eléadasom részben errdl szolna. Sajnos, a tavalyi vandorgytilésen idOpontiitkdzés miatt nem
tudtam részt venni, de a hallottak, vide6felvételeken latottak alapjan azt gondolom, eléadasom
részben csatlakozik a tavaly tobb eléadotol hallott dolgokhoz. Szeretném megmutatni, hogy
matematikatanarként tandran, szakkoron, versenyfelkésziton, kiilonb6zd szinteken, milyen
modon lehet kialakitani és minél magasabb szintre hozni tanitvdnyaink algoritmikus
gondolkodasat, hozzasegitve ezzel dket, hogy kivalo programoz6 matematikusok lehessenek,
¢s forditva: ha a tanitvanyainkat felkésziilt szakember tanitja a programozas mesterfogasaira,
akkor az ott elsajatitott készségeket hogyan lehet kihasznélni a feladatmegoldo6 rutin magasabb
szintre juttatasaban. Az altalanossagok utan egy nagyon egyszerii példat hoznék a kozelmultbol,
ami talan kicsit megvilagitja a témat, amirdl beszélni fogok. Ma 11. osztalyos tanitvdnyom
otodikes koraban tanordn megkapta azt a sztenderd feladatot, hogy az udvarban tytkok és
nyulak vannak, amelyeknek Osszesen 12 fejiik és 30 labuk van, mennyi koziilik a tyuk és
mennyi a nyul? Ezt a megoldast adta: ,,Képzeljiik el, hogy van 12 tyakunk, ezeknek 24 1dba van
(és persze 12 feje). Ez nem jo6, cseréljiink ki egy tyukot nyulra. Ilyet azért j6 csindlni, mert a
fejek szama nem valtozik, de 2 helyett 4 laba lesz, vagyis a labak szamat 2-vel meg tudtuk
ndvelni. Most mar 26 laba van az allatoknak. Ha még kétszer megtessziik ezt, akkor meglesz a
30 1ab, és készen is vagyunk.” Ekkor méar tudtam, hogy benne megvan az algoritmikus
gondolkodas csirdja, csak arra kell ligyelnem, hogy ez a csira életképes maradjon és szép,
egészséges novény fejlddjon beldle. Nem csoda, hogy a késObb a csoportban § értette meg
els6ként a rekurziv definiciot és a teljes indukcid gondolatmenetét. Igazabdl mar o6tddikes
koraban éreztem, hogy ez igy lesz.
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Julius 9. (csiitortok) 11.35 — 12.55
Katz Sandor: Szamelméleti feladatok

Szamelmélet témakorbdl valogatok olyan feladatokat, amelyek tobbségének nemcsak a
megoldéasat, akarom elmondani, hanem tovabbgondolasat, ill. a feladattal kapcsolatos
modszertani tapasztalatokat is.

A rendkivill széles témakornek elsOsorban két olyan résztémdjabol valogatok, amelyek
gyakoriak versenyeken: szamjegyes problémakat, ill. évszamokhoz kothetd feladatokat.

Ezekben kivanok olyan otleteket, feladat-megoldasi modszereket bemutatni, amelyek fels6
tagozaton vagy kozépiskolai normal osztalyokban is hasznalhatdok, de olyanokat is, amelyek a
versenyekre valo felkészitést segithetik, spec-matos osztalyokban is hasznosak lehetnek.

A feladatokhoz kapcsolodva beszélni kivanok arrol is, hogy tobb mint 50 éves tanari munkdm
soran a tehetséggondozasban milyen szervezeti, modszertani lehetdségek kialakitdsdban vettem
részt iskoldmban, a régioban, de akar orszagos szinten is, €s arrdl, hogy ezekbdl mit tudok

ajanlani kiilonb6z6 iskolatipusokban tanité kollégaknak.

Julius 10. (péntek) 8.15 —9.35
Taricska David: Tehetséggondozas a geometrian keresztiil

Julius 10. (péntek) 11.35 — 12.55
Tamasné Kollar Magdolna, Janvari Zsuzsa: Uj feladatgyiijtemény a neten
Erettségi tipusu feladatok? Sosem elég beldliik.

Ebben az el0adasban szeretnénk bemutatni az év elején, az Oktatasi Hivatal
gondozasaban megjelent ,,Matematika feladatgyiijtemény a kozépszintii érettségihez” cimii
online elérhetd kiadvanyt. A gylijtemény célja egyrészt a kozépiskolds korosztaly tematikus
felkészitésének kiegészitése, masrészt pedig a végzds diakok kozépszintii érettségi vizsgara
torténod felkésziilésének tdamogatasa. Az Osszeallitas €és kidolgozas koncepcidjanak ismertetése
utan olyan modszertani javaslatokat adunk, melyek irdnyt mutathatnak a feladatgyiijtemény
alkalmazéasaban. Eléadasunk utolsé szakaszaban pedig ,,bekotjiik” a feladatgylijteményt a
koréabban, illetve a kdzelmultban megjelent segédanyagok rendszerébe.

SPECMAT

Julius 8. (szerda) 8.15 - 9.35
Rath Balazs: Problémak a véletlen folyamatok vilagabol

Markov lancnak hivunk egy olyan idében fejlodd véletlen folyamatot, ami rendelkezik

azzal a tulajdonsaggal, hogy a kovetkezd 1épésének eloszlasa csak az aktualis allapottol fligg

13



(viszont a multbeli 1épésektdl nem). Ezen véletlen folyamatok sok mindent modellezhetnek a
tozsdei armozgasoktdl kezdve a termodinamika masodik térvényén 4t a populaciddinamikaig.
Szeminariumi eldaddsomban olyan példakat és problémékat szeretnék bemutatni ebbdl a
témakorbol, amelyek gimnaziumi matematikai hattérrel is azonnal befogadhatdak, megoldasuk
intuitiv, és egyrészt jol ismert kombinatorikai fogalmakat helyeznek 10j megvilagitasba,
masrészt a pénziigyi/fizikai/bioldgiai relevanciajuk is van. Nem titkolt célom, hogy ezen
problémakat a részt vevo tanarok gimnaziumi matematika-szakkorokre vigyék majd tovabb és
ezaltal meghozzak a didkok kedvét a valoszinliségszamitashoz. A {6 téma a Markov lancok
staciondrius eloszlésa lesz, azaz annak a kiszdmitasa, hogy a mi a véletlen folyamat hosszt 1d6
utani (Gn. egyensulyi) eloszlasa a lehetséges allapotok terén. Ennek klasszikus példéja az
Ehrefest-féle ,,kutydk és bolhak” modell, de mas nevezetes keverési modelleket is be tervezek

mutatni (pl. Maxwell-Boltzmann, Fermi-Dirac, Bose-Einstein modellek).

Julius 8. (szerda) 9.55 — 11.15
Frenkel Péter: A szabalyos tizenhétszog szerkesztése

Mar Euklidész is tudta, hogy a 3, 4, 5 és 15 oldalu szabalyos sokszogek korzével és
vonalzdval megszerkeszthetok, és szogfelezéssel az oldalszam dupldzhato. Kétezer évig nem
sikeriilt semmilyen tovabbi szabalyos sokszoget megszerkeszteni. Gauss 19 évesen, 1796-ban
rajott, hogy a szabdlyos 17-sz0g is szerkeszthetd. Ez a felfedezés kedvenc eredményei kozé
tartozott (a hozza meglepd mdédon kapcesolddo kvadratikus reciprocitési tétellel egyiitt), és igen
nagy hatassal volt mind sajat palyafutasara, mind a matematika fejlédésére.

A Vandorgyiilésen egymasra ¢épiild feladatokon keresztiil mutatom be a 17-sz0g szerkesztését,
valamint ennek szdmelméleti és algebrai kontextusat. Maga a szerkesztés, ha mar érti az ember,
meglepden egyszeril. A téma kozépiskolai szakkoron, matektaborban feldolgozhato, bar talan

csak a legerdsebb didkok szamara.

Julius 8. (szerda) 11.35 — 12.55
Makay Géza: Erdekes alkalmazasok: ladarendezés és fém-iiveg épiiletek

Az eléadas két, a valdo ¢letben ténylegesen felmeriilt probléma matematikai

megkozelitését mutatja be, amelyben a felhasznalt fogalmak (monoton sorozatok, skatulya-elv,
teljes indukcio, Euler-féle poliédertétel, szogfiiggvények, skalaris és vektoridlis szorzat)
kozépiskolai szinten is el6fordulnak vagy elmagyarazhatoak.
Egy automatizalt logisztikai rendszerben kell a komissiozott ladakat tardk szerint megfeleld
sorrendbe rendezni, méghozza koltséghatékonyan megvalosithaté hardverkornyezetben.
Klasszikus rendezési algoritmusok (buborékrendezés, gyorsrendezés) nem alkalmazhatok
hatékonyan, mivel a ladék fizikai mozgatasa 01j szempontokat hoz be. Néhany ismert allitason
keresztiil jutunk el olyan tudomanyos cikkekhez, amelyek megadnak egy optimalis, konnyen
érthetd és fizikailag is megvaldsithatd megoldast.
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Fém-iiveg feliiletek tervezése komoly mérnoki kihivas: figyelembe kell venni a feliilet 6nsulyan
kiviil a szélnyomast, a hoterhet, az esetleges foldmozgasok hatdsat, és persze legyen minél
egyszeriibben felépithetd a szerkezete. Ezért vannak komoly megszoritasok a fém tartérudak
hosszéra, az iiveg haromszdglapok szogeire, a csucsokban Osszefutd élek szamara. Ilyen
feltételek mellett nem egyszeri haromszogekre bontani egy feliiletet, de a megoldas egynttal a

videojatékok, filmek szdmitdgépes grafikdjanak matematikajaba is betekintést nyujt.

Julius 9. (csiitortok) 8.15 — 9.35
Molnar Istvan: Szadmtani k6zép a haromszogben

Az el6adds olyan haromszogek néhany tulajdonsdgaval foglalkozik, amelyekben

teljesiil, hogy az egyik oldal a méasik két oldal szdmtani kdzepe, azaz a szokésos jelolésekkel
b= aTJrC, vagy masképpen 2b = a + c.
Eldszor a haromszogre vonatkozo néhany metrikus jellemz0 kertil felirasra, majd a haromszog
tobb nevezetes pontjdhoz — sulypont (S), beirhaté kor koézéppontja (1), koré irhatdo kor
kozéppontja (O), Nagel-pont (N) — kapcsoldoddan kiilonbozd tulajdonsagokat ismertetiink,
mindezeket ,,megfliszerezve” néhany K6Mal, illetve versenyfeladattal. Ezen tulajdonsagok
koziil néhany:

l. my =1, =3r

> 6(2)a(2) -3

3. cosf=1- =
4. ctg (—) + ctg (g) =2-ctg (g)
5. AN =CN = |25

6. CBA< belso szogfelezdje az AC oldalt J-ben metszi. Ha 4’ és C’ a BC, illetve az AB
oldal felezOpontja, akkor az I pont az 4 'C°J haromszdg kore irhato korének kdzéppontja
7. IS || AC
Ol 1L BI

Julius 9. (csiitortok) 9.55 — 11.55
Abért Miklos: Matematika és félelem

Julius 9. (csiitortok) 11.35 - 12.55
Katz Sandor: Szamelméleti feladatok

Szamelmélet témakorbdl valogatok olyan feladatokat, amelyek tobbségének nemcsak a
megoldasat, akarom elmondani, hanem tovabbgondolasat, ill. a feladattal kapcsolatos

modszertani tapasztalatokat is.
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A rendkivill széles témakornek elsOsorban két olyan résztémdjabol valogatok, amelyek
gyakoriak versenyeken: szamjegyes problémakat, ill. évszamokhoz kothetd feladatokat.

Ezekben kivanok olyan otleteket, feladat-megoldasi modszereket bemutatni, amelyek fels6
tagozaton vagy kozépiskolai normal osztalyokban is hasznalhatok, de olyanokat is, amelyek a
versenyekre valo felkészitést segithetik, spec-matos osztalyokban is hasznosak lehetnek.

A feladatokhoz kapcsolodva beszélni kivanok arrol is, hogy tobb mint 50 éves tanari munkdm
soran a tehetséggondozasban milyen szervezeti, modszertani lehetdségek kialakitdsdban vettem
részt iskoldmban, a régioban, de akar orszagos szinten is, €s arrdl, hogy ezekbdl mit tudok

ajanlani kiilonb6z6 iskolatipusokban tanité kollégaknak.

Julius 10. (péntek) 8.15 - 9.35
Dobos Sandor: Feladatmegoldasok az olimpiai szakkdrokrol

Ezen a foglalkozason néhany feladat tanulsdgos és szép megoldasat vessziik végig,
amikkel a didkolimpiai szakkorokon foglalkoztunk. Ezek koziil alaposan foglalkozunk majd a
2023-as OKTV II. kategérids dontd 2. feladatdval és ennek kapcsan a permutaciok
inverziészamaval:

Az XYZV téglalap XY oldalan van 7 kiilonb6z6 pont, 4, B, C, D, E, I és G ebben a sorrendben.
A szemkozti ZV oldalon is van 7 kiilonb6z6 pont ezeket valamilyen sorrendben az 1,2,...,7
szamok jeldlik. Osszekotjiik az A-t és az 1-es pontot, a B-t és a 2-es pontot, ..., a G-t és a 7-es
pontot kékkel. Igy 7 kék szakaszt kaptunk, amelyek a téglalap szemkozti oldalai kozott futnak.
(a) Hany sorrendje lehet a szamozott pontoknak, ha minden kék szakaszt ugyanannyi masik kék
szakasz metszi? (b) Tegyiik fel, hogy a pontok elhelyezkedése olyan, hogy harom kék szakasz
nem metszi egymast ugyanabban a pontban. Hany olyan sorrendje van a szamozott pontoknak,

amikor a kék szakaszoknak dsszesen 7 metszéspontja van?

Jilius 10. (péntek) 9.55 — 11.15
Nyul Gabor: Egyik szital, masik rostél

A szitaformula segitségével megoldhatd egyszeriibb feladatok (ketté vagy harom
részhalmaz esetén) szerepelnek a hatdlyos Nemzeti alaptantervben és az  érettségi
vizsgakovetelményeiben. Ugyanakkor a szitaformula alkalmazasaihoz joval haladottabb, de
azért elemi gondolatmenettel kezelheté kombinatorikai problémak is tartoznak, az eldaddsban
ezekbdl adunk némi izelitét. A vélogatasban szerepelni fognak olyan kérdések, amelyek
megvalaszolasahoz onmagukban is érdekes részfeladatok megoldasira van sziikség, vagy
amelyeknek éppen a megfelel6 modon térténd atfogalmazésa lehet célravezetd és tanulsagos.
Tovabba mutatunk olyan példat, amikor mas megfontolassal, a szitaformula alkalmazésat
melldzve is eljuthatunk a végeredményhez.
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SZEKCIOFUGGETLEN ELOADASOK

Julius 8. (szerda) 15.45 — 16.45

Molnar-Saska Gabor: Iskolan kiviili tehetséggondozasi programok A Gondolkodas Orome
Alapitvanynal

Posa Lajos tobb évtizedes tehetséggondozd munkdjara épitve 2014-ben jott létre
alapitvanyunk. Kiildetésiink, hogy a gyerekek szamara megmutassuk a matematika és az
informatika izgalmas, felfedezésre hivo vilagat. Az eldadas elsd részében azokat a
programjainkat mutatom be, amelyekhez évrél évre 1) résztvevOok is csatlakozhatnak.
Kiemelten fontos szamunkra, hogy a tehetséggondozéas olyan fiatalok szdmara is elérhetd
legyen, akik nem feltétleniil tartoznak korosztdlyuk legjobbjai kozé, vagy valamilyen
szempontbol kisebbségi helyzetben vannak.
Bemutatom a 2018-ban indult Repiild Iskola programot, egy iskoldkba eljuté matematikai
felfedezéprogramot, amely els6ésorban olyan kilencedikes didkokat céloz meg, akik
tehetségesek matematikédbol, de korabbi kornyezetiikben kevés lehetdségiik volt ennek
kibontakoztatasara. Ezutan sz6 lesz a 2019-ben elinditott EGMO (European Girls’
Mathematical Olympiad) El6készito taborokrdl is, amelyek kozépiskolas lanyokat szélitanak
meg. Az eldadasban kitérek e program jelentdségére, nemzetkozi bedgyazottsagara, valamint
az Alapitvany és az EGMO verseny kapcsolatara. Zarasként néhany, a taborokban feldolgozott
feladatot is bemutatok.

Julius 8. (szerda) 15.45 — 16.45

Koncz Levente: Tizparancsolat, evolucio, matematika(i jatékok)

Négy, kiilonb6zé mértékben kozismert jaték lesz a vizsgalatunk targya: a kozlegelok
tragédiaja, a dollararverés, az egymilliéo dollaros jaték és a fogolydilemma. Az eldadasban
eldszor felvazoljuk a jatékok eredetét és torténetét, megnézziik, hogy osztalyteremben lehet-e
Oket jatszani, és ha igen, hogyan. Ezutan megvizsgaljuk, hogy az egyes jatékokban mi lehet az
evolucids szempontbol optimalis stratégia: azaz ha egy populacio ezen a jatékon keresztiil jutna
er6forrashoz, akkor milyen stratégia biztositja a legjobb tal¢lést. Ehhez némi matematikara is
sziikség lesz. Végiil megnézziik, hogy a talalt stratégia mennyire allja ki a Tizparancsolat

probajat.

Julius 8. (szerda) 15.45 — 16.45
Kerekasztalbeszélgetés - moderatorok Gyané Eva és Balga Attila:

Nemcsak matematikatanar, osztalyfonok is.

Osztalyfénoknek lenni azért jo, mert szoros kapcsolat alakulhat ki a didkokkal, és
végigkisérhetjiik dket a fejlodésiik fontos évein. Lehetdség nyilik arra, hogy ne csak tanitsunk,

hanem tamogassuk ¢és motivaljuk is a tanulokat céljaik elérésében. Az iskolaban tanitani €s
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nevelni is kell, a kettd kiegésziti egymast. Tanitassal az észre, neveléssel a szivre kell hatni. Az
osztalykozosség ¢épitése soran sok kozds élmény és siker sziiletik, amelyek maradandd
emlékeket jelentenek. Kiilondsen értékes érzés latni, ahogy a didkok érettebbé, magabiztosabba
valnak az évek soran. Az érettségi utani kapcsolatok megtartasaban is fontos szerepe lehet egy
osztalyfénoknek. A tandri hivatas ezen része egyszerre feleldsségteljes €s sok oromet ado
feladat. Az alkalmon néhany kérdés mentén beszélgetink kis csoportokban az
osztalyfonokségrdl, annak Ordmeirdl, nehézségeirdl, sajat gyakorlatunk emlékezetes
pillanatair6l, majd megosztjuk egymassal kdzos tapasztalatainkat, hogy a végére 1) otletekkel
¢s modszerekkel felvértezve a jovoben még jobb osztalyfonokok lehessiink.

Jilius 8. (szerda) 15.45 — 18.00
Székely “Penge” Pal: Darts sport szabalyai és alkalmazasa matematika 6ran és mindennapos

testnevelésben

Mik a darts sport technikai alapjai (Darts dobas médszertana), a Darts Matematikaja és
hatdsa a fejszdmolasra, matematikai feladatok megoldasa a darts tablan. Darts jatékok, amik a
matematikai alapok (0sszeadds, kivonds, osztas, szorzds, kombinatorikai alapok, stb.)
automatikus hasznalatara késztet. Gyakorlati foglalkozas

Julius 8. (szerda) 15.45 — 18.00
Dobod-kockak: Tarsasjatékozas a Dobd Katalin Gimnézium szervezésében

Az Esztergomi Dob6 Katalin Gimnaziumban péntekenként — immar 21 éve — mitkodik
a tarsasjaték klub.

Evente megrendezik a régié legnagyobb tarsasjatékos taldlkozojat, a Dobo-kockak
tarsasjaték-napot, ahol altalaban tobb mint 500 résztvevd jatszik 12 oran keresztiil, mitegy
100 jatekkal.

A klub néhany tagja elhozza kedvenc jatékaikat, hogy az RLV résztvevdi is kiprobalhassak
Oket és ¢lvezhessék az onfeledt jaték oromét.

&
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Jilius 8. (szerda) 17.00 — 18.00
Nagy Szilvia, Gera Ilona, Kitay Csaba Andras: A matematikai kreativitas hatarai: mire

tanitanak minket a mesterséges intelligencia "elegans" tévedései?

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, matematika, matematika-didaktika,

tehetséggondozas, gondolkodas fejlesztés

A mesterséges intelligencia (MI) megjelenése alapjaiban valtoztathatja meg a hagyomanyos,
eredménykozponti matematikatanulast. Az eléadas a tehetséggondozas €s a versenyfelkészités
(pl. KoMaL feladatmegoldas) Gj modszertani kereteit vizsgalja. A fokusz a puszta valaszadasrol
a folyamatorientalt problémamegoldasra helyezddik at, ahol az MI nem helyettesiti, hanem
katalizalja a gondolkodast.

Bemutatjuk, hogyan valhat az MI olyan virtualis edzépartnerré, amely képes egyazon kalkulus,
geometriai, vagy algebrai problémahoz meglepden eltéré megoldasi stratégidkat javasolni. Az
el0adas ravilagit arra is, hogy az MI logikai hézagai és ,,hallucindcioi” miként hasznalhatok fel

didaktikai eszkozként a tanulok kritikai szemléletének és bizonyitasi igényének elmélyitésére.

Julius 8. (szerda) 17.00 — 18.00
Kerekasztalbeszélgetés — moderator Kosztolanyi Jozsef: Miért tanitunk matematikat?

Ahéany matematikatanar annyi valasz a kérdésre: Miért tanitunk matematikat? Ebben az
egy oOraban néhany kolléga rovid gondolatébresztd eldadasa utan a jelenlévok kozosen

beszélgetnének arrol, hogy ki miért tanit matematikat.

Julius 8. (szerda) 17.00 — 18.00
Ambrus Gabriella: Grafikus szemléltetések: lehetdségek, tipusok és célok a tankdnyvekben

Az é4brdk a matematika tanuldsa sordan példaul esztétikailag vonzobba tehetik a
tankonyvet, vagy tdmogathatjak a tartalmi megértést. Jelenlegi német és magyar tankonyvek
Osszehasonlitd vizsgéalataval mar ramutattunk arra, hogy a tortek témakorében a grafikus
abrazolasok mindossze 1-7%-a rendelkezik kognitiv aktivalasra alkalmas potenciallal, noha a
kognitivan aktiv feldolgozas és a grafikus éabrazolasokon alapuld szemléltetés kiemelt
jelentéségli a matematikai tartalmak megértésénél (Postupa & Ambrus, 2025). Altalaban is
felmeriil a kérdés, hogy az abrakat milyen méddon €s milyen célokra alkalmazzdk a matematika
tankonyvekben. Az eldadasban sz6 lesz a grafikus szemléltetés modszertani kérdéseirdl, ennek
keretében arr6l is, hogy milyen lehetséges tipusok kiilonitheték el. Emellett egy
kategoriarendszer segitségével az is bemutatasra keriil, hogy ezek a tipusok milyen célbol
szerepelnek tankonyvekben; ezt konkrét tankonyvi elemzés egésziti ki a tortek tanitdsanak

példajan, tanulsagos €s tovabb gondolandd eredményekkel.
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Julius 8. (szerda)

Zsombok Gabor: Irany a Hold! (csillagaszat a varban)

Az Apollo program sordn utoljara 1972-ben jart ember a Holdon. Azéta tobb, mint 6tven év -
fél évszazad - telt el. Szamtalanszor felmertilt a kérdés: Mikor megylink vissza? Tanulményok

késziiltek, tervek és programok sziilettek, de a visszatérés varatott magara.

Hét éve a NASA meghirdette az Artemis programot. Ennek f0 célja a visszatérés a
Holdra. Kézben Kina sem maradt tétlen. A verseny szoros. Az eléadas a két Hold program

jelenlegi allasat ismerteti.

A program soran lehetdség lesz tdvcsovekkel megfigyelni az égitesteket - nappali fénynél is.
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