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1. Bevezeto

Egyszer volt, hol nem volt, a 2024-es békéscsabai vandorgyiilésen volt egy eldadas, melyet
Pardoczay Eszter, Vépy-Benyhe Judit ¢s Wintsche Gergely tartottak, ¢s ,, 4 digitalistol a
papirig (avagy a végtelenig és tovabb)” volt a cime [1]. Ez az eldadas lett a zar6dolgozatom
alapja. Ugyanezen a vandorgylilésen elhangzott még két olyan eléadas [2] [3], ami
tovabbgondolasra késztetett, de vissza kell tekintenem egy tavalyi el0adasra [4], és a sajat, két
éve megtartott szeminariumomra is [5].

Eszterék eldadasa [1] inditotta el a gondolatmenetet. Mennyire ragaszkodunk még a régi,
évezredes modszerhez, mennyire irunk még a tablara krétaval, mennyire készittetjiik el a
feladatokat, dolgozatokat papiron, €s mennyire veszi at szerepiiket a gyerekek vilaga, a digitalis
vilag? Informatika szakos is 1évén, én magam is egyre tObbszor viszem be orara a digitalis
tartalmakat, ez nekem nem jelent kihivéast, de mégis: nagyon sokszor ragaszkodom a

hagyomanyos mddszerekhez.

2. Frontalis tanitas

Frontalis munka soran is lehet ¢éIlni a digitalis eszkozokkel. Iskolankban a Mozaik
konyvkiado tankdnyveibdl tanitjuk a matematikat, ehhez hasznalhatjuk a Mozaweb [6] oldalt,
ha fizetiink érte. Online rendelkezésiinkre allnak az nkp.hu [7] okostankdnyvei is,
INGYENESEN, ezért én az 6rdim soran ezt szoktam hasznalni, ha egyaltalan hasznalok
barmilyen online tartalmat. A tapasztalatom ezzel kapcsolatban az, hogy kevés didkot kot le,
nem nagyon motivaltak abban, hogy részt vegyenek egy-egy feladat megoldasaban ugy, hogy
kijonnek a tablahoz. A helyiikrél meg sokszor nem jol 1atjak, a betiik is sokszor kicsik, nehezen

olvashatok, és az iskolaban hasznalt digitalis tablak felbontasa sem megfeleld. Mivel tobb évig

tanitottam az OFI tankonyveibdl, igy

ismerem a felépitésilket. Ha egy
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Ha mar digitalis tartalom, eldnyben részesitem az altalam

Excelben, de sokkal gyakrabban GeoGebraban készitett
tartalmakat. Excelben egy kolléganémtdl tanultam, hogy sokkal
hasznosabb az eratoszthenészi szitat hatos osztasban mutatni,
mint tizesben, mert konnyebben athuzhatok egy-egy egyenessel
az Osszetett szamok.

A GeoGebraban készitett tartalmakat elsésorban a
fiiggvények ¢és a geometria tanitdsakor haszndlom. Ugyan a
2020-as NAT kivette a fliggvény fogalmat a hetedik és a
nyolcadik osztalybol, de csak hozzarendelést tanitani a fliggvény
fogalma nélkiil szamomra megfoghatatlanul furcsa, és a Mozaik

kiadé tankonyve tartalmazza is a fiiggvényeket.
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Szerintem nem a mi iskolank az

ahol tablak
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egyetlen, a digitalis
felszerelésekor kellett a hely, és a
kockas (bocsanat: négyzethalds) tablak
estek aldozatul. Ha egy teremben nincs

kockas tabla, a digitalis tablara vetitek
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digitalis tollal. Az altalam készitett tartalmaknal kihaszndlom a GeoGebra beallitasi

lehetdségeit, ha jelzés érkezik, hogy kicsi a betliméret, két mozdulattal megnovelem.
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A GeoGebrat leghasznosabbnak a geometria tanitdsakor érzem. Itt be tudok mutatni
szerkesztéseket, ezek megoldésait. A szerkesztéseket interaktivva tudom tenni azaltal, hogy

mozgatom a haromszog pontjait. Példaul a haromszog koré irt kor tanitdsakor meg tudom

mutatni a kiilonb6z6 eseteket a hegyesszogii, derékszogl és tompaszdgii haromszog esetén.

A teriiletképletek tanitasakor is nagyon hasznos a GeoGebra. Szemléltetem a kiilonb6zo

specialis négyszogek terlileteinek szamitasat ugy, hogy az adatokat megvaltoztatom.
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A specialis négyszogek halmazokba rendezésénél még a Geomatech projekt idején készitett
tartalmaimat tudom hasznalni. Ezeknél a feladatoknal sokkal szivesebben jonnek ki a tdbldhoz,

hogy megtalaljak, egy-egy négyszdg melyik halmazrészbe tartozik. Itt pluszt szoktam adni
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minden egyes jo talalatért, de minuszt nem adok, ha nem talalja el, mert attdl tartok, akkor

kevésbé szivesen vesznek részt a munkaban, nem lesznek motivaltak.

Térgeometriaban érzem még hasznosnak
a GeoGebra hasznalatat. Habar sokkal
szerencsésebb a kézzel foghatdo modell, de
van, amit igy szinte lehetetlen megmutatni,
vagy csak nagyon sok munkaval, a modellek
kézi elkészitésével lenne lehetséges. Ilyen

esetek példaul egy test metszetének, a kocka

B 11 lehetséges haldjanak, vagy a téglatest

felszinének valtoztathatd élhosszakkal valdé bemutatasa.
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Mindazonaltal az 6rdim tobbségét még mindig a tablanal tartom, €és a didkok a fiizetiikben
dolgoznak. Tehat eldnyben részesitem a hagyomanyos tablat a digitalissal szemben. Még akkor
is, ha ez a ,,hagyomanyos” tabla iskolankban sok esetben mar érintéképernyds interaktiv tabla.
Ezt digitalis tablaként is hasznalom, de az esetek tobbségében a jegyzet funkciot alkalmazom.

Ezt jobban szeretem, mint a krétat, konnyili a visszavonds, a részek torlése, a kiilonbozo szinek
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¢s tollvastagsagok hasznalata és az sem utolsé szempont, hogy nem lesz krétaporos, ettdl pedig
szaraz €s repedezett a kezem, bar ezt a problémat megoldja a krétafogo.

Annak ellenére, hogy sem a kozépiskolai felvételin, sem az érettségin érthetéen soha nincs
szerkesztés, elengedhetetlennek tartom ennek tanitdsat és tanuldsat, elsdsorban a finom-
motorikajuk fejlédése szempontjabdl. Ezt viszont én csak a tablanal, krétaval tudom tanitani.
Ott a MozaBook, amit tanarként ingyenesen hasznalhatok, de sokkal nehézkesebbnek érzem a
hasznalatat, mint akér az elmozdul6 tablavonalzo, akar a még sokkal elmozdulébb ,hegyii”
tapadokorongos tablakorzoét. Lehet, hogy ez az én hibam, gyakorolnom kellene, és akkor még
pontosabban tudndm bemutatni a szerkesztést, mint a tablanal krétaval, de alighanem én mar

ilyen maradok.

3. Szamonkérések

M¢ég az online oktatas alatt valt sziikségessé a digitalis szamonkérések bevezetése, akkor
ismerkedtem meg a Redmenta feliiletével. Akkor szerintem tobbségiinkben azt gondoltuk, hogy
az online oktatds alatt 1étrehozott digitalis tartalmakat nagyobb részben fogjuk majd a jelenléti
oktatasban is alkalmazni, mint ahogy az végiil bekovetkezett. A Redmenta-dolgozatoknal nagy
eldnynek éreztem, hogy a l1étrehozasuk nem, vagy legalabbis nem sokkal nagyobb munka, mint
a papir alapu dolgozatoké, viszont ha tigyesen alkotom meg dket (a feladatok feleletvalasztosak,
vagy csak egy szdm lehet a megoldas), akkor a javitdsuk mar szinte semmi id6t €s energiat nem
igényel. A jelenléti oktatas visszatértével elég sok didk volt, akik a Redmenta dolgozatokat
igényelték, igy kiprobaltam ezt a format is. Azonban nem lehetett kizardlag ezt alkalmazni,
mert nem minden didknak volt okostelefonja, illetve akiknek volt, nem mindannyian hoztak el
a dolgozatra. Egyik nagy hatranynak éreztem azt, hogy egy kicsi képernydn kellett megnézniiik
a feladatokat. Ez most mar, hogy minden diak, aki igényelt, kaphatott sajat hasznalatra laptopot,
nem akkora hatrany. A kovetkezd tanévt6l mar megtehetem, hogy behozatom veliik ezt a
laptopot a dolgozatra. Am akkor még mindig fennall az a probléma, hogy esetleg valaki elfelejti
behozni, illetve vannak olyanok is, akik nem is igényeltek laptopot. A hidnyz6 laptopok
pétlasardl ilyenkor természetesen nekem kell gondoskodnom az amuigy is nagyon rovid,
tizperces sziinetben.

Van azonban még egy, szerintem sokkal nagyobb hatrany. Matematikaban a felvételihez és
az érettségihez hasonléan minden egyes feladatmegoldast végigbogaraszok, és ha egy rossz
részeredménnyel jol szamol tovabb a diak, a részpontot megadom, ezért is tart nekem nagyon

sokaig a dolgozatjavitas. Ennek a lehetdsége viszont elvész a Redmenta-dolgozatoknal, akar ha
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feleletvalasztos, akar ha csak be kell irnia az eredményt. Att6l nem félek, hogy felelet-
valasztosnal tippelgetve valaki nem megérdemelten jo eredményt ér el. Egyrészt ezt nem tartom
annyira jellemzOnek, hogy az egész dolgozat eredményét szamottevden befolyasolna, masrészt
amikor azt mondja a didk, hogy milyen j6l eltalalta, pedig csak tippelt, azt szoktam valaszolni,
hogy ha felkésziilt, akkor nem véletlen, hogy mit tippelt.

Szerkesztésnél viszont egyértelmiien csak a papir alapu dolgozat johet szoba. Ha esetleg a
matematika tanitdsaban jobban elterjedne a GeoGebra haszndlata maguknak a didkoknak (itt
jon szdéba az utols6 napon elhangzott eldadas is [3]), akkor folmeriilhet, hogy ezzel a
programmal készitsenek el egy szerkesztési dolgozatot.

Tobb eléadason is elhangzott a Kahoot és a Quizizz hasznalata, de (talan szégyenszemre)
ezek hasznélatdnak megtanulasat még mindig csak tervezem. Ahogy elkeriilhetetlennek latszik

elobb vagy utdbb az Al hasznalata is, de ez ndlam még ugyancsak varat magara.

4. Motivacios orak

A két évvel ezel6tti vandorgylilésen is bemutatott motivacios 6rdim [5] koziil a ,,Mindent
vagy semmit” jatékot mar eleve digitalisan készitettem el és mindig is igy jatszottam. Nem
mindenki rendelkezik a sziikséges digitalis kompetenciaval annak ellenére, hogy fiatalabb
nalam, igy akkor folmeriilt kollégak részérdl a kérdés, hogy lehet-e tablan is jatszani és létre is
hoztuk ennek a papir/tabla alapu verzidjat. A kolléga tavaly elmesélte, hogy sikerrel meg is
valositotta.

Akkoriban még falusi altaldnos iskoldban tanitottam, a szabaduldszobakat ott mindig csak
papir alapon jatszottam. Azdta egy gimnaziumban tanitok, minden tanteremben digitalis
tablaval, ezzel élve a szabaduldszoba eredményét mar Excel tablan vetitem ki, ezzel egybdl
latjak azt is, hogy a sziikségesbdl hany aranyat szereztek mar meg.

A polgarmestervalasztashoz viszont a plakatot azota is csomagoldpapiron készittetem el a
didkokkal.

A tavalyi vandorgyiilésen taldlkoztam az Exiquiz jatékkészitd alkalmazéassal [4].
A fejlesztok ezzel a keziinkbe adtdk annak a lehetdségét, hogy a Medve matekversenyhez
hasonl6 palyakat mi magunk is készitsiink. Ennek két nagy elényét lattam: egyrészt a Medvére
valo felkésziilést is segiti, masrészt ezzel ki tudtam bdviteni a motivacios éraim palettdjat.

A honlapjukon néhdny angol nyelvii feladatsor mellett mér készen fent volt az a feladatsor
is, amelyet a vandorgytlésen, a Graphisoft-parkban kiprobalhattunk. Ezzel tettem az iskolaban

szakkoron az els@ probat, ehhez azonban eldszor 1étre kellett hoznom a palyat. Tokéletes



Miklos 1ldiko — Digitalis vagy papir?

helyszin volt ehhez az iskola melletti Erzsébet-park. Itt jeloltem ki a 6 kérdéshez tartozd
6 allomast. Arra szamitottam, hogy a helyszinek sorrendje véletlenszerii lesz, de nem igy volt.
Ezért az elsé orai megvaldsitas eldtt gjra kijeldltem a 6 pontot, de nem sorban, hogy tobbet
vandoroljanak a didkok. Addigra mar azt is megtudtam, hogy ehhez nincs sziikség arra, hogy
kimenjek a parkba, a Google térkép feliiletén bokodve is meg tudom csinélni.

Egy hetedikes motivacios oran szerettem volna ,,élesben” kiprobalni, a szokasos jutalmakért:
pluszért, tz-pontért, cukorkaért. Egy Google tlirlapot kitoltve kellett a kérdéseket és a valaszokat
elkiildeni, de az igért néhany nap mulva nem jelent meg a feladatsor a profilomban, igy emailt
irtam a fejlesztoknek. Szerencsére még iddben, igy meg tudtam tartani az orat. Ennél az
oratipusnal koriiltekintobbnek kellett lennem az idépont kivalasztasaval, hiszen szabadtéren
zajlott, ki voltunk téve az iddjarasnak. Az eldrejelzés kevésbé jott be, ugyan csapadék nem volt,
de kellemetlen hideg szél fujt, ami sokkal inkabb zavart engem, mint a didkokat. Ok nagyon
¢lvezték ezt az orat, kérték, hogy legyen ilyen tobbszor is, de a tél kozeledtével egy darabig ez

szOba sem johetett. Az okostelefonjaikon készitett képernydképek:
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Az elsé feladat

A jaték értékelése az egyik csapatnal

A palya az allomasokkal

Nem tartottam szerencsésnek, hogy a didkok ugyanolyan sorrendben kaptak ugyanazokat a

feladatokat, igy a verseny jelleg talan sériilt, bar nem vettem észre, hogy lestek volna egymasrol.
Ezt el lehetne keriilni azzal, ha tobb palyat is 1étrehozok, esetleg ugyanazokkal az allomasokkal,
de kiilonboz6 sorrendben ¢€s a kiilonb6zd csapatokat ugyanazokkal a feladatokkal kiillonb6zo

palyakra kiildom ki.
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Tavasszal szerettem volna egy Gjabb ilyen oOrat tartani, ezuttal egy 6tdodikes csoportban, és a
Medvére késziilve is szerettem volna még palyakat 1étrehozni. Az Oszi tapasztalatok alapjan
elég koran elkészitettem a feladatsort és feltoltdttem az tirlapon. Most sem tortént semmi, igy
yjra emailt irtam. Erre vélaszt nagyon sokaig nem kaptam. A honlapra egy idé utan
bejelentkezni sem tudtam, az trlap pedig nem fogad valaszokat. Kénytelen voltam gyorsan egy
masmilyen motivacios orat osszeallitani. A tanév legvégén végiil valaszt kaptam a fejlesztoktol,
amelyben azt igérték, hogy szeptembertdl hivatalosan is elindult a platform, ujra lesz lehetdség

jatékokat 1étrehozni. Nagyon kivancsian varom.

5. Osszegzés

Osszefoglalva elmondhatom, hogy annak ellenére, hogy igyekszem éraimon minél tobbszor
a digitalis tartalmakat bevinni, gy érzem, sokkal gyakrabban, mint a kortdrsaim, még mindig
elényben részesitem a tablat és a papirt. Az Osszes digitalis 6ramnal van B-tervem aramsziinet,
vagy mas technikai probléma esetére. A papirt és a tdblat megbizhatobbnak, allandobbnak,
hagyomanyosabbnak tartom.

Aki nem hiszi, jarjon utana.
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