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Ebben az előadásban J. Bruner kognitív 
reprezentációs elméletére támaszkodva 
bemutatjuk a matematika történetében 
és a matematika tanulásában a három 
reprezentációs forma, vagyis az enaktív, 
az ikonikus és a szimbolikus sík 
ritmikus megjelenését.  



Bruner reprezentációs elmélete 

Bruner dolgozta ki a gondolkodásra és a 
tanulásra vonatkozó kognitív elméletet. 

Az ismeretszerzés három  síkja:  

1. Enaktív ( materiális) sík 

2. Ikonikus ( képi) sík 

3. Szimbolikus (nyelvi) sík   



Brunner reprezentációs elmélete 

 Brunner szerint a tanulók önálló felfedeztető 
munkájának az alapja a tapasztalat, az illusztráció, 
amit verbális  tanulás kísér.  

 Ha egy új fogalmat vagy definíciót tanulunk, akkor a 
felfedeztető tanulásnál célszerű a Bruner féle  három 
reprezentációs sík ritmusának a követése.   



Ritmus a tanításában 
 Az ismeretszerzés konkrét tárgyi tevékenységek, 

cselekedetek , manipulációk segítségével megy végbe. 

 A fogalmak megértésénél és rögzítésénél az 
információkat legtöbb esetben képi síkon tároljuk, a 
probléma megoldásnál a tanulóknak szüksége van a 
képi megjelenítésre. 

 Az ismereteket matematikai szimbólumok és a nyelv 
segítségével rögzítjük.   

 



Ritmus a matematika történetében 

 A tanulók egyéni tanulásmódja és a 
matematikatörténet útja sokban hasonló. 

 A geometriai  ábrák és az algebrai formulák  a 
matematika történetében egyenrangú komponensek. 

 Így Bruner elmélete azt sugallja, hogy a tanulási-
tanítási folyamat sokkal hatékonyabb az új ismeretek 
elsajátításánál, ha az enaktív síktől haladunk az 
ikonikus síkon át a szimbolikus síkig.    



A bemutatásához egyrészt Tobias 
Mayer Matematikai Atlasza 
(Mathematischer Atlas, Pfeffel, 1745) 
XLV. tábláját fogjuk felhasználni. 

 Másrészt megmutatjuk, hogy hogyan 
ismétlődik a Mayernél tapasztalt 
ritmus a 21. századi középiskolai 
tanításban, a tehetséggondozásban és a 
versenyeken.  



Tobias Mayer(1723-1762) 

 



Tobias Mayer élete és munkássága 
 Édesapja kerékgyártó  és kútfúró mester volt, tőle 

tanult meg írni és rajzolni. Szüleit korán 
elveszítette, először édesapját, utána édesanyját is, 
így került be az esslingeni árvaházba.  

  Ott a tüzérség egyik tisztje felfigyelt a 14 éves 
gyerek rajztehetségére és vele rajzoltatta meg a 
helyi kórház építészeti rajzait. 16 éves korában  
Esslingen és környékének térképét készítette el.  

 Az esslingeni latin iskola matematikából keveset 
tanított, így autodidakta módon képezte magát . 



Tobias Mayer élete és munkássága 

 Az esslingeni latin iskola matematikából keveset tanított, így 
autodidakta módon képezte magát, 

    Wolff hallei professzor könyvei alapján.  

 18. születésnapjára megírta az első  Geometria könyvét: Die 
Anfangsgründe aus der Geometrie,alle Aufgabe aus der 
Geometrie, vermittels der geometrischen Linien leicht 
aufzulösen (1741),   amelyben geometriai feladatokat oldott 
meg analitikus     módszerekkel.  

 Foglalkozott a körbeírt szabályos sokszögek szerkesztésével.  





Tobias Mayer élete és munkássága 

 1744-1746 között Augsburgban fejlesztette 
rajztudását, nyelveket tanult, bővítette 
matematikai ismereteit. 

22 évesen készítette el a 60 rézmetszetből 
és 8 kiegészítő lapból álló Mathematischer 
Atlas (Pfeffel, Augsburg, 1745) munkáját, 
amelyben Wolff Anfangsgründe 
könyvének felépítését követte.  



Mathematischer Atlas (1745) 
 



Mathematischer Atlas 

  A Matematikai Atlaszból a német 
gyűjteményekben 8 példány található,  

 a Debreceni Református Kollégium 
Nagykönyvtárában van a 9. példány,  

 A stuttgarti Landesbibliothek-ben és a Debreceni 
Református Kollégium Nagykönyvtárában 
színezett példány van. 

 60 táblán rézmetszetekben dolgozta fel a 
matematika középfokú anyagát és 8 kiegészítő 
táblában foglalta össze a felsőbb matematikát. 



Mathematischer Atlas 

 számolás összeadás, kivonás, szorzás, osztás, gyökvonás , 
prímszámok, különböző mértékek (hosszúság, terület, 
térfogat, űrtartalom), arányosság, logaritmus fogalma és 
alkalmazásai, sík- és térgeometria elemei,  

 geodéziai alkalmazások, földterületek felosztása, 

 geometriai eszközök(Tab.XI.), 

 lencsék és  tükrök, a képalkotás szabályai, 

  súlymérés, hordó űrtartalmának meghatározása, 

  különböző objektumok (torony, épület) magasságának a 
meghatározása trigonometria segítségével,  

 szférikus trigonometria, csillagászat, kilenc különböző 
napóra, a naptárkészítés problémái (napok, hónapok, 
évek), Kopernikusz világképe, a Kepler probléma 
megoldása, holdfogyatkozás, napfogyatkozás, üstökösök, 
a Hold és a Nap pályája,  



Geometriai eszközök (Tab.XI.) 
 

 



Mathematischer Atlas 

 a térképkészítés elvei, sztereografikus 
projekció, 

  vonalak és görbék felhasználása  erődítmények 
építésénél, a csillag alakú erődítmény, 

 katonai problémák, fegyverek és geometriai 
konstrukciójuk, ágyú, ágyúgolyó, kézigránát, 
petárdák, bombák (Tab. XLV.),  

 különféle ballisztikai problémák, a röppálya 
matematikai elemzése, optimalizálási feladatok 
a tüzérségnél, 

  lakóház építése, az oszlopok és a tetők 
különböző alakja, a komfortos épület jellemzői,  
az épület alaprajza, az építés elvei,  

 a perspektíva, a perspektivikus képek és 
árnyékaik, néhány fizikai probléma.  



Tab. XLV. 



Mathematischer Atlas 

 A felsőbb matematikából algebra, geometria, 
differenciál- és integrálszámítás található benne.  

 Sajátos, nagyon szemléletes módszerei voltak 
Minden tábla három részből áll. A két szélső rész 
(1/4-1/4 rész) tartalmazta a matematikai 
fogalmakat, a szükséges tulajdonságok és 
ismeretek leírását. 

  Az elméleti magyarázatra a tábla egyik fele, a 
gyakorlati alkalmazásokra a tábla másik fele jut . 

 A középső részben találjuk az ábrákat, a 
szemléltető anyagot. A középső rész rajzai igen 
szépek, látványosak és tanulságosak. 



Tab. XLV. 

 Igen érdekes a Tab. XLV. mely egy tüzérségi 
problémát tárgyal, az ágyúgolyók optimális 
elhelyezésének kérdését. Ma is érdekes ez a 
probléma, igaz nem ágyúgolyókkal fogalmazva. 

 Több szinten is találkozhatunk vele a 
középiskolában is,sőt a tudományban is,mint 
pakolási problémákkal. 

 Az alsóbb szinten az  egyik szint konkrét, a 
másik szint absztrakt, mert a fogalmakat, a 
problémákat a matematika nyelvén fogalmazza 
meg, vagyis a síkbeli, illetve a térbeli figurális 
számok elnevezést használja.  

 Ez emelt  szintű középiskolai feladat vagy 
egyetemi szinten elemi matematika feladat 
lehet. 



Tab.XLV. 



Tab. XLV. 

 A Fig. 5.A ábra egy háromszög alapú golyókból álló piramist 
ábrázol. A feladat a piramisban elhelyezett golyók 
összeszámolása (enaktív sík). A golyók összeszámolásának 
megkönnyítésére rétegenként lerajzolta a golyókat 
(ikonikus sík), így az összeg könnyen adódik: 

 S = (4+3++2+1) +(3+2+1) + (2+ 1) + 1 = 20. 

 Ebben az esetben megtaláljuk a szimbolikus síkot is, mert 
az elméleti részben van egy táblázat,  és onnan leolvasható 
az 1 és 5 értékéhez tartozó S = 20 eredmény (szimbolikus 
sík).        

 



Tab.XLV 

 A Fig. 6.A ábra egy négyzet alapú piramist mutat be, 
amelynek alapja 5 golyóból álló és négyzet alakú, a 
piramis 1 golyóban végződik (enaktív sík). A piramisban 
elhelyezett golyók összegének meghatározására hasonló 
módszert használ. Először lerajzolja az egyes rétegeket 
(ikonikus sík), utána számolja össze az egyes rétegekben 
szereplő golyókat.  

 S= 25+ 16+ 9+ 4+ 1 = 55.  

 Ebben az esetben is megtaláljuk a szimbolikus síkot, mert 
az elméleti részben a négyzet alapú piramisok is benne 
vannak a táblázatban és onnan leolvasható az S = 55 
eredmény.  



Tab. XLV. 



Fig.7A 

 Fig.7.A  téglalap alakú piramis, amelynek legfelső 
sorában három golyó van (enaktív sík). A módszere itt 
is azonos, lerajzolja az egyes rétegeket, amiből már 
nem nehéz a golyók összeszámlálása. Az alaptéglalap 
oldalain 5, illetve 3 golyó van. 

 S = 4 ∙ 6+ 3 ∙ 5 + 2 ∙ 4 + 1∙3 = 50. 

 A táblázatból az adatok megadásával itt is megkapjuk 
a megfelelő értéket.  



Tab.XLV. 





A feladatok megoldása 

 Fig.5.A: A háromszög számok  összege:  

    S = 10 + 6 + 3 + 1 = 20.( III) 

 Fig.6.A: A négyzetszámok összege: 

    S = 1 + 4 + 9 + 16 + 25 = 55.(I)  

 Fig.7.A  megoldása: 

  S = 4∙6 + 3∙5 + 2∙4 +1∙3=50.(I) 

 Fig.8A: obere Lage:1, die kleine unterste Lage:4,S=  
106 (II) 

 2004. évi AMC10 verseny 7.feladat megoldása: 

    S = 5 ∙ 8 + 4 ∙ 7 + 3 ∙ 6 + 2 ∙ 5 + 1 ∙ 4 = 100. (C) 

    obere Lage:4, kleine unterste Lage:5 (II). 



Figurális számok a tanításban 

 A magyar matematika tanterv nem tartalmazza ezt a 
témát. A középiskolában matematikai táborokban, 
szakköri szinten, versenyeken és a KöMalban 
találkozunk vele, illetve az egyetemi elemi matematika 
kurzusokon. Az enaktív sík a hétköznapi életben 
kedvelt ( piacon, vendéglőben a tárgyak elrendezése). 
A legújabb kísérleti általános iskolai tanterv  is 
tartalmaz ilyet. 



Figurális számok a matematika történetében 

 A figurális számok vizsgálata a görögöktől 
származik. Nichomachos foglalkozott azzal, hogy 
a téglalap számokra direkt formulát találjon. 

 A Pythagoreusok a figurális számokat grafikusan 
ábrázolták. A tetrakys egy szent szimbólumuk volt 
(enaktív sík). 

  Pontok segítségével mutatták be  a háromszög, 
négyzet téglalap , ötszög számokat (vizuális sík). 



Figurális számok a matematika történetében 

 Euler a Vollständige Anleitung zur Algebra (1770) 
könyvében a háromszög számokat először pontok 
segítségével ábrázolta (ikonikus sík), majd 
megadta a háromszög, a négyzet számokra 
vonatkozó formulákat és általánosította a polygon 
számokra is ( szimbolikus sík). 

 Hasonló ábrák Sain Márton: Nincs királyi út 
könyvében találhatók. 



Euler: Háromszögszámok 



Euler: Négyzetszámok 



Háromszögszám                     Téglalapszám 

Két n-edik háromszögszám 

„összefordításával” kapott 

n-edik téglalapszám 

segítségével 

S(n)=  (n(n+1))/2 

S(n)= 1+2+3+ 

…+(n−2)+(n−1)+n=  (n+1)n/2 



Térbeli figurális számok 

 A konkrét iskolai szinten a 2004. évi AMC 10 versenyen 
(Amerikai Matematikai Verseny) a 7. feladatban a Tab 
XLV. 7A ábrájának egy konkrét modernizált változatát 
tűzték ki, ahol az ágyúgolyók helyett narancsok 
szerepeltek a szövegben. 



2004. évi AMC 10 verseny 7. feladat  

 A zöldségesnél a narancsokat olyan piramis alakú 
halomba rakják, amelyeknek az alapja egy téglalap, 
oldalai 5 és 8 narancsból állnak. 

 Az első szint fölött levő narancsok négy alsó szintbeli 
narancson nyugszanak. A halmot a narancsok egy sora 
zárja. Hány narancsból áll a halom? 

 (A)96    (B) 98   (C) 100   (D)101  (E)134 



A feladatok megoldása 
 2004. évi AMC10 verseny 7.feladat megoldása:                                                 

S = 5 ∙ 8 + 4 ∙ 7 + 3 ∙ 6 + 2 ∙ 5 + 1 ∙ 4 = 100.  

  A helyes válasz: (C) 

  A tanulók számára nem okozott problémát az esetek 
összeszámolása 

 



Karácsonyi vásárban 

 



Mason feladata 



Mason  feladata 
 Ez a feladat idegen volt a magyar diákok és tanárok 

számára. A konkrét esetben a feltételezett szabály 
alapján történő folytatást megcsinálták, de a 
bizonyítást csak abban az esetben készítették el, ha 
ismert volt a számukra a számtani sorozat, vagy a 
pozitív páratlan számokra vonatkozó összegzési 
szabály,  illetve a teljes indukció.   



Mason  feladata 
 A feladatot megoldottuk az Elemi  Matematika 

kurzuson is, de előbb előkészítettük az ikonikus 
szintet, és utána láttunk neki az ikonikus és 
szimbolikus síkon a bizonyításnak.  

 A 2018/19. tanévben két osztályban megismételtük 
a Mason feladat megoldatását. 

 Eredményünk az, hogy a tanulók a konkrét 
eseteket meg tudják csinálni, azok alapján  felírják 
az általános szabályt, de nem bizonyítanak, nincs 
igényük a bizonyításra. 

 



 





Sain Márton: Nincs királyi út! 



Sain Márton: Nincs királyi út! 



Sain Márton: Nincs királyi út! 



Sain Márton: Nincs királyi út! 

 



Sain Márton: Nincs királyi út! 



Sain Márton: Nincs királyi út! 



Cofman: Einblicke in die Geschichte der Mathematik 



Figurális számok Cofman Judit könyvében 



Figurális számok Cofman Judit könyvében 

 



 



Figurális számok Cofman Judit könyvéből 



Figurális számok a Nagy Károly Diáktalálkozón 

 Fejér Szabolcs, a miskolci Földes Ferenc Gimnázium 
tanára, gyűjtött össze 15 feladatot  a figurális számok 
témaköréből középiskolás  tehetséggondozó 
foglalkozásra szlovákiai, szerbiai, romániai és 
magyarországi diákok számára. 

  A diákoknak újszerű volt a téma,  és szívesen 
foglalkoztak vele, illetve nem okozott problémát a 
megoldása( ikonikus sík). 



Figurális számok a Nagy Károly Diáktalálkozón 





Figurális számok angol nyelvű  tankönyvben 



Figurális számok  angol nyelvű  tankönyvben 

 



Figurális számok a KöMalban 

 A KöMal a 2017. évi 2. számában érettségiző diákok 
számára közölte   a 8. problémát  négyzet és 
háromszög alapú mandarin piramisokról (térbeli 
figurális számok enaktív és ikonikus  
reprezentációi), amit más matematikai problémák 
megoldásával kötött össze. 

 Segítségként viszont megadta az első n négyzet- és 
háromszögszám összegének a képletét. 



KöMal feladat 

 



KöMal feladat 



NeoCube játék 
 A Kömal 2011. évi 2. számának hátsó borítóján 

találjuk az ún. NeoCube játékot. Ez a játék nagyon 
hasonlít a GeoMagic játékhoz.  

 Kicsi mágneses golyók alkotnak egy kockát, a 
golyók áthelyezésével különféle testeket, 
kristálymodelleket és számos alakzatot lehet 
építeni (enaktív sík). 

 Ennek a játéknak számos  közös vonása van Dienes 
Zoltán és Varga Tamás  elképzeléseivel ( Játsszunk 
matematikát!) 



NeoCube játék(KöMal) 

 



Mayer  ismétlő (recipiens) körzője 

 T. Mayer a gyakorlat embere volt. 
 Egyik legnagyobb érdeme az új szögmérő eszköz, 

az ún. ismétlő (recipiens) körző elkészítése volt, 
amit elsősorban a hajózásban alkalmaztak. 

  Ez látható a Mathematischer Atlas címlapján és a 
XI. táblán. 

 A fia, Johann Tobias Mayer, bemutatta a 
Gründlicher und ausführlicher Unterricht zur 
praktischen Geometrie c. könyvében. 

 Delambre-nak és Méchain-nek a standard méter 
meghatározására szolgáló eszköze nem volt más, 
mint Mayer ismétlő körzőjének egy díszített 
változata.  



Johann Tobias Mayer (1752-1830) 





Az ismétlő (recipiens) körző 
 



Tobias Mayer  a térképkészítő 

 Tobias Mayer munkássága elsősorban, mint 
térképkészítő és mint csillagász jelentős. A 
Homann Kartográfiai  Intézet munkatársaként 
(1746-51) több, mint 30 térképet készített. 
Leghíresebb térképe a Németországról készített 
ún. Mappa critica. A térképek készítésénél a vetítés 
új módszereit alkalmazta. A térképek egy része 
megtalálható az Atlas Scolasticus sorozatban.  

 A Debreceni  Református Kollégium Nagykönyv-
tárában is kb. 20 darab T. Mayer által készített 
térkép van, vannak köztük azonosak is.  



Tobias Mayer a csillagász 

 A Homann–féle Kartográfiai Intézetben lehetősége 
volt arra, hogy csillagászati megfigyeléseket végezzen. 
Tanulmányozta a napfogyatkozást, holdfogyatkozást 
nagyon sok csillagászati adatot gyűjtött össze.  

 Készített egy eszközt, egy üvegmikro-métert, amellyel 
az 1748. július 25-i napfogyatkozásnál a méréseket 
végezte.  

 A fényes csillagok megfigyelése alapján elméletet 
állított fel, arról, hogy miért nem lehet a Holdnak 
légköre.  



Tobias Mayer a csillagász  

  Kifejlesztette a területmérésre alkalmas projektív 
módszert, az asztrolábiumot egy preciziós műszerré 
alakította át.  

  Az új göttingeni csillagvizsgálóban ő javította ki és 
szerelte fel a fali kvadránst. 

  A Hold és a Nap táblázatait (Theorie lunae juxta 
Systema Newtonianum (London, 1767) és Tabulae 
motium solis et lunae et correctae (London, 1770) halála 
után kerültek kiadásra. 



Tobias Mayer 
 Göttingeni tudományos kutatásai fizikai és 

csillagászati jellegűek voltak. 

  25 évvel Coulomb előtt felállított a mágnességre 
vonatkozólag egy elméletet, a Hold elméletéhez 
hasonlóan, amelyben azt állította, hogy a mágneses 
kölcsönhatás a távolság négyzetével fordítottan 
arányos. 

 Mayer publikálatlan eredményeit halála után 
Lichtenberg adta ki  Az Opera inedita Tobiae 
(Göttingen, 1775) címmel. 

 Ebben a színkeverésre és a csillagászati 
visszaverődésre vonatkozó publikálatlan 
eredményei találhatók. 



Tobias Mayer  és kortársai: Segner és  Euler  
 Tobias Mayer, Segner és Euler kortársak és 

munkatársak voltak.  

 Mind a hárman híres professzorok voltak. Segner 
és Tobias Mayer egy időben volt göttingeni 
professzor, míg Euler berlini professzor volt 1741-
1766 között.  

 Kiemeljük, hogy páronként együtt is dolgoztak, 
vagyis Euler és Segner, Euler és Tobias Mayer, 
Segner és Tobias Mayer. 

 Euler mutatta be Segner-kereket a Berlini 
Tudományos Akadémián (1750).  

 Jó barátságban volt vele, ezt mutatja levelezésük 
is.  



Johann Andreas Segner (1704-1777) 

 



Leonhard Euler (1707-1783) 



Euler és Segner 
 Euler összefoglaló tanulmányában, A hidraulikus 

gyakorlatok kötete, ábrákkal  (Fasciculus 
exercitationum hydaulicarum, cum figuris , 1747)  
ismertette a Segner–kerék elvét,  kiszámította a 
teljesítményét  és méltatta a Segner által feltalált 
hidraulikus gép jelentőségét. Euler felhasználta 
Segner eredményeit turbinájának megalkotásakor 
is. 

 Segner tudományos eredményei biztosították az 
alapot Euler kutatásaihoz a merev testek és 
folyadékok mechanikája alapvető törvényeinek, az 
ún. Euler egyenleteknek a megalkotásához. 

 Segner Euler javaslatára került Halléba és kapta 
meg Ch. Wolff halála után megüresedett 
professzori széket. 



Euler és Segner 

 Segner másik jelentős munkája a pörgettyűk 
elméletére és a merev testek forgására vonatkozott.  

 Euler a merev testek három egymásra merőleges 
tengely körüli forgásáról írt dolgozatának 
Bevezetésében (Theoria motus corporum rigidorum, 
1765) Segnert a három főtengely probléma első 
felvetőjeként idézi.  

 



Euler és Tobias Mayer 

 Tobias Mayer csillagászati kutatásainak 
eredményeit Euler nagyra értékelte, mint ahogy 
ez a levelezéseikből is látszik, az elméleti 
csillagászat csodálatos mesterművének nevezte.  

 1751 és 1755 között Euler együtt dolgozott Tobias 
Mayerrel a Hold- táblázatokon. 

 Mayer posztumusz kiadású Theorie lunae juxta 
Systema Newtonianum (London,1797) munkái 
Euler számításait használták fel és a tudományos 
navigáció alapját képezték. 

 



Euler és Tobias Mayer 

 A Mayer által készített ismétlő (recipiens) körző 
felhasználásával a hajók pontos tartózkodási helyét, a 
hosszúsági és szélességi fokot lehetett a tengeren 
meghatározni. 

 Mayer halála után özvegye vette át a Brit Parlament 
jutalmát, ami érdekes elosztást mutat: 

 Mayer özvegye 3000 fontot, míg Euler 300 fontot 
kapott.   

 



Tobias Mayer és Segner 

 A fiatal Tobias Mayer Göttingenben a tapasztalt 
és tekintélyes Segner mellé került.  

 Segner vezetése alatt folyt az új csillagvizsgáló 
építése és felszerelése.  Mayer saját helyzetét 
igyekezett erősíteni, Segnerrel való kapcsolata 
vitatható. Ebben sok minden közrejátszott, pl. a 
politika is.  

 Segner tekintélyes, szakmailag elismert 
professzor volt, de kollégái akadékoskodónak, 
nehéz természetűnek tartották.  

 Érdekes kérdés annak vizsgálata, hogy hogyan 
kapcsolódik egymáshoz Segner, Tobias Mayer és a 
göttigeni csillagvizsgáló felállítása.  



Tobias Mayer és Segner 
 Segner alakja a korabeli dokumentumokban, Eric G. 

Forbes szerint, nem nagyon kedvező, nyakassággal, 
keserűséggel, sőt még gonoszsággal is vádolták.   

 F. Hund a göttingeni fizikusokról írt könyvében azt 
írja, hogy sajnos Segner nem volt jó viszonyban 
kollégáival, sőt sógorával Hallerrel sem. 

 Hollmann professzortól irigyelte a nagyszámú 
hallgatóságot. 

 Tobias Mayerrel, aki többet használta a 
csillagvizsgálót összeveszett.  



A Göttingeni csillagvizsgáló 



Tobias Mayer és Segner 

 Tobias Mayer azzal vádolta Segnert, hogy elállította 
az órákat, hogy megzavarja az asztronómiai 
megfigyeléseit. Mayer azt akarta elérni, hogy ő egy 
személyben legyen az új csillagvizsgáló igazgatója, 
nem pedig megosztva Segnerrel.  

 A Mayert és Segnert jól ismerő kiváló tudós, Johann 
David Michaelis, 1754. szeptember 16-án von 
Münchausenhez írt fontos levelében dicsérte 
Mayert és kijelentette, hogy a csillagvizsgáló 
egyszemélyi igazgatására vonatkozó kitartó 
szándéka a Segnerrel való állandó összeütközés és 
együtt működés hiányának eredménye.  



Irodalom 
 Ambrus, A.,: Bevezetés a matematikai didaktikába ,(1995) 

ELTE Eötvös Kiadó. 
 Anthes, E., Quehl, W., Roth, E.: Tobias Mayer und die Zeit 

der Aufklärung (1990) Marbach am Neckar, Tobias Mayer 
Museum e.V.  

  Bruner J.: Az oktatás folyamata (1968) Tankönyvkiadó,Bp.               
 Cofman, J. : Einblicke in die Geschichte der Mathematik 

(1999), Spektrum, Akademischer Verlag-Heidelberg-
Berlin. 

 Dienes professzor játékai (1989) Műszaki Kiadó 
  Euler L.: Vollständige Anleitung zur Algebra , Leipzig. 
 Forbes, E.G.: The  Life and Work of Tobias Mayer (1723-

62), Royal Astronomical Society, Vol. 8. No.3. 227-251. 
 Forbes, E.G. : Segner, Mayer és a göttigeni csillagvizsgáló, 

Energia és Atomtechnika, XXV.(1972) 12. szám, 564-569. 
 Forbes, E.G.: Pioneer of entlightened science in Germany 

(1980), Göttingen, Vandenhoeck and Ruprecht. 
 Hund, F.: Die Geschichte der Göttingen Physik  (1987) 

Göttingen, Vandenhoeck and Ruprecht. 



Irodalom 

 Forbes, E.G. : Segner, Mayer és a göttigeni csillagvizsgáló, 
Energia és Atomtechnika, XXV.(1972) 12. szám, 564-569. 

 Forbes, E.G.: Pioneer of entlightened science in Germany 
(1980), Göttingen, Vandenhoeck and Ruprecht. 

 Hund, F.: Die Geschichte der Göttingen Physik  (1987) 
Göttingen, Vandenhoeck and Ruprecht. 

 Kästner, A.G.: Gedenkrede auf Tobias Mayer (Göttingen 
1762) , Übersetzt und erläutert von Friedrich Seck (1984), 
Marbach am Neckar Tobias Mayer Museum e.V.,  
Schriftenreihe des Tobias Mayer Museum e.V. 

 

 



Irodalom 

 Kántor Sándorné Varga Tünde: Egy ismeretlen gyöngyszem 
a Debreceni Református Kollégium nagykönyvtárának 
ritkaságai közül. Tobias Mayer Matematikai Atlasza 
(Augsburg, 1745), Könyv és Könyvtár, XXVI. Debrecen 
(2004), 111-132.  

 Kántor Sándorné Varga Tünde: 300 éve született Leonhard 
Euler, a matematicus acutissimus, Természet Világa, 2007 
szeptemberi szám melléklete, CXXIX-CXXXVII.  

 Mayer, T.: Die Anfangsgründe aus der Geometrie,alle 
Aufgabe aus der Geometrie, vermittels der geometrischen 
Linien leicht aufzulösen (1741). 

 Mayer, T.: 1723-1762 Vermesser des Meeres, der Erde und 
des Himmels(1985), Esslingen in alten und neuen Karten. 

 



Irodalom 

 T. Mayer- und Marbach (1994) Erwebungen aus der 
Sammlung Roth, durch Spenden der Marbacher 
Bürger, Tobias Mayer Museum e.V. Marbach am 
Neckar. 

  Roth, E.:Tobias Mayer- der Kartograph und seine 
Landkarten(1988) Ludwigsburg. 

 Roth, E.: Über den Mathematischen Atlas von Tobias 
Mayer (1991) Marbach am Neckar, Schriftenreihe des 
Tobias Mayer Museum e.V 

 Sain Márton. Nincs királyi út!(1986) Gondolat, Bp. 

 Varga.T.: Játsszunk matematikát, (1972) Móra Kiadó, 
Bp. 


