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Gyéry AKos, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Készitslink abrat a 2. feladathoz, és vizsgaljuk meg az E pont helyét. Szedjiikk 6ssze az ezzel kapcso-
latos ismereteinket.

Legyen ABCD egy egyenld szart trapéz, ahol AB || CD. A BCD haromszdg beirt kore érintse CD-t az
E pontban. Legyen F a DAC< belsé szogfelezdjének azon pontja, melyre EF L CD. Messe az ACF
haromszog koré irt kore a CD egyenest C-n kiviil még a G pontban. Mutassuk meg, hogy az AFG
haromszdg egyenld szaru. (USAMO, 1999)

Adott a sikon egy O koézépponta C kor, C egy [ érintbegyenese, és [-nek egy M pontja. Hatarozzuk
meg azoknak a P pontoknak a halmazat, amelyekre teljesiil a kovetkezo feltétel:

Létezik l-en két pont: Q és R gy, hogy M a QR szakasz felezbpontja, és C a PQR haromszdg beirt
kore. (IMO, 1992/4.) (HF)

Az ABC haromszogrdl tudjuk, hogy AB + BC = 3AC. Jeldlje I a haromszdg beirt kdrének kdzéppont-
jat. A beirt kor érintse az AB, illetve a BC oldalt rendre a D és az E pontban, melyek I-re valo tiikorképe
legyen K és L. Bizonyitsuk be, hogy az ACKL négyszog hurnégyszog. (IMO Shortlist, 2005)

Tekintsiik az ABC haromszoget, melynek beirt kore legyen w. Jelolje D, illetve E; az w kor érintési
pontjait rendre a BC, valamint az AC oldallal. Legyen D,, illetve E, a BC, illetve az AC oldal egy-egy
olyan pontja, hogy CD, = BD,, tovabba CE, = AE,. Az AD, és BE, szakaszok metszéspontjat jelol-
juk P-vel. Az AD, szakasz és az w kor A-hoz kézelebbi metszéspontja legyen Q. Mutassuk meg, hogy
AQ = D,P. (USAMO, 2001/2.)

Az 5. feladat alapjan mutassuk meg, hogy a haromszog beirt korének I kozéppontja, S stlypontja és
N Nagel-pontja egy egyenesre esik, tovabba S az IN szakasz I-hez kodzelebbi harmadoldopontja. A
szoban forgd egyenest a haromszog Nagel-egyenesének hivjuk.

Tegyiik fel, hogy elézetesen mar ismertiik az I, S és N pontok specialis helyzetét. Ennek ismeretében
oldjuk meg az 5. feladatot. (HF)

Legyen az ABC haromszog beirt korének kdzéppontja I, koriilirt korének kdzéppontja pedig 0. Jeldlje
K a beirt kor és a BC oldal k6zos pontjat. Tiikkrozziik K-t a BC oldal felez6pontjara; a kapott pont
legyen K’. Bizonyitsuk be, hogy ha az 10 egyenes parhuzamos a BC oldallal, akkor O rajta van az AK’
egyenesen.

Legyen az ABC haromszdg magassagpontja M, beirt korének kdzéppontja I, koriilirt korének kozép-
pontja pedig 0. Jelolje K a beirt kor és a BC oldal kozos pontjat. Igazoljuk, hogy ha az 10 egyenes
parhuzamos a BC oldallal, akkor az A0 és az MK egyenes parhuzamos. (Tournamet of Towns, 2003)
(HF)

Legyen ABCD konvex négyszog, amelyben AB # BC. Jeldlje w,, illetve w, rendre az ABC, illetve
ADC haromszogek beirt korét. Tegyiik fel, hogy 1étezik olyan w kor, amelyik érinti a BA félegyenes
A-n tuli részét és a BC félegyenes C-n tuli részét, tovabba az AD és CD egyeneseket. Bizonyitsuk be,
hogy az w; és w, korok kozos kiilsé érintdi az w koron metszik egymast. (IMO, 2008/6.) (HF)
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Tegyiik fel, hogy az A, B, C pontok ebben a sorrendben egy egyenesre illeszkednek. Legyen k egy A-
ra és C-re illeszkedd tetszOleges kor, azzal a megszoritassal, hogy a kdzéppontja nem esik az AC sza-
kaszra. Jelolje P a k korhoz A-ban, illetve C-ben huzott érintk metszéspontjat. A PB szakasz messe
k-ta Q pontban. Bizonyitsuk be, hogy az AQC<«x szdgfelezdje az AC egyenest a k kor megvalasztasatol
fiiggetleniil mindig ugyanabban a pontban metszi. (IMO Shortlist, 2003)

A sikon messe egymast két tetszéleges kor az A és B pontokban. Az egyik kozos érintdjiik érintse a
koroket a P, illetve a Q pontokban. Vegyiik fel az APQ haromszog koriilirt korének P-, illetve Q-beli
érint6it. Ezek metszéspontja legyen S. Tiikr6zziik a B pontot a PQ egyenesre; a kapott pontot jelolje
H. Mutassuk meg, hogy az A4, S, H pontok kollinearisak. (Vietnam TST, 2001) (A masodik eset HF.)

Legyen az ABC haromszog koriilirt kore w. A B-beli és C-beli érintéi w-nak messe egymast T-ben.
Allitsunk mer8legest A-ban AT-re, és tegyiik fel, hogy ez a BC félegyenest S-ben metszi. Vegyiik fel
az ST félegyenesen a B, és C; pontokat gy, hogy B;T = BT = C; T teljesiiljon, és C; keriijon T és S
kozé. Igazoljuk, hogy az ABC és az AB;C; haromszdgek hasonloak. (USA TST, 2007)

Tekintslik az ABC egyenl6 szarti haromszoget, melyben AC = BC. Vegyiik fel a haromszdg belsejében
a P pontot ugy, hogy PAB< = PBCX teljesiiljon. Legyen F az AB oldal felez6pontja. Mutassuk meg,
hogy APF< + BPC<« = 180°. (Lengyelorszag, 2000) (HF?)

Tekintsiik az ABC haromszoget. Legyen X annak a forgatva nytjtasnak a centruma, mely B-t A-ba, A-
t pedig C-be viszi. Bizonyitsuk be, hogy X rajta van az ABC haromszog A csucsabol induld szimme-
didnjanak egyenesen.

Tekintslik az ABC haromszoget, melynek sulypontja legyen S. Legyen P a BC szakasz egy tetszdleges
bels6 pontja. Vegyiik fel a CA oldalon a Q, az AB oldalon pedig az R pontot gy, hogy PQ |l AB és
PR || CA. Mutassuk meg, hogy a P pont helyét6l fiiggetleniil az AQR haromszog koriilirt kore mindig
athalad a sik egy olyan adott X pontjan, melyre BAS« = CAX«. (USA TST, 2008)

Legyen ABC egy hegyesszogii, nem szabalyos haromszog. Jelolje rendre F,, F,, F. a BC,CA, illetve
AB oldalak felezOpontjat. Az AF, sulyvonalat messe az AB oldal felezGmer6legese a D, mig a CA oldal
felezémerGlegese az E pontban. A BD és CE egyenesek metszésSpontjat jelolje F. Igazoljuk, hogy
A, F., F és F,, egy koron vannak. (USA, 2008) (HF)
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