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Az ELTE Radnoéti Gimnazium osikosdi taborai

@ tehetséges és nyitott, de tdbbségében nem matekos gyerekek
(Azéta: vegyész, orvos, kbzgazdasz, filozéfus, kolto,
pszichologus, politoloégus,. . . — illetve: matematikus)




Az ELTE Radnoéti Gimnazium osikosdi taborai

@ tehetséges és nyitott, de tdbbségében nem matekos gyerekek
(Azéta: vegyész, orvos, kbzgazdasz, filozéfus, kolto,
pszichologus, politoloégus,. . . — illetve: matematikus)

@ A foglalkozasok célja:

o betekintést adni a ,kortars” matematikaba

megmutatni a felfedezés élményét, 6romét

vonzd, élményszer(i matek a kevésbé matekosoknak

Ujdonsagok, gondolkodnivaldk a matekosoknak
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Az ELTE Radnoéti Gimnazium osikosdi taborai

@ tehetséges és nyitott, de tdbbségében nem matekos gyerekek
(Azéta: vegyész, orvos, kbzgazdasz, filozéfus, kolto,
pszichologus, politoloégus,. . . — illetve: matematikus)

@ A foglalkozasok célja:

o betekintést adni a ,kortars” matematikaba

e megmutatni a felfedezés élményét, 6réomét

e vonzd, élményszer(i matek a kevésbé matekosoknak
Ujdonsagok, gondolkodnivaldk a matekosoknak

@ Osszesen 2-szer/3-szor 90-120 perc matek
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1. Plisséllatos jaték

@ 10-12 f6s csoportok
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1. Plisséllatos jaték

@ 10-12 f6s csoportok
@ Hozzavalok minden n f6s csoportban:

e nkllénbdzo plissallat
e 3nkartya, minden plUssallat neve pontosan harom kartyan
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1. Plisséllatos jaték

@ 10-12 f6s csoportok
@ Hozzavalok minden n f6s csoportban:

e nkllénbdzo plissallat
e 3nkartya, minden plUssallat neve pontosan harom kartyan

@ mindenki huz 3 kartyat: a ,kedvenc” allatai
(ha van ismétlédés, akkor 3-nal kevesebb kedvence is lehet)

Kornai Julia & Szeszlér David Alterndlé utas algoritmus particsakokkal



1. Plisséllatos jaték

@ 10-12 f6s csoportok
@ Hozzavalok minden n f6s csoportban:

e nkllénbdzo plissallat
e 3nkartya, minden plUssallat neve pontosan harom kartyan

@ mindenki huz 3 kartyat: a ,kedvenc” allatai
(ha van ismétlédés, akkor 3-nal kevesebb kedvence is lehet)

@ Cel: mindenki kezében legyen egy a kedvencei kézUl

e
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1. Plisséllatos jaték

Szabalyok:
@ Tilos a kartyakat egymasnak megmutatni.
@ Tilos a kommunikacié minden formaja (beszéd, iras,
mutogatas).
@ A csapatok egymassal id6re versenyeznek.
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1. Plisséllatos jaték

Szabalyok:
@ Tilos a kartyakat egymasnak megmutatni.
@ Tilos a kommunikacié minden formaja (beszéd, iras,
mutogatas).
@ A csapatok egymassal id6re versenyeznek.
Lejatszas:
@ El6sz06r azonnal, a szabalyismertetés utan kdézvetlenl.
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1. Plisséllatos jaték

Szabalyok:
@ Tilos a kartyakat egymasnak megmutatni.
@ Tilos a kommunikacié minden formaja (beszéd, iras,
mutogatas).
@ A csapatok egymassal id6re versenyeznek.
Lejatszas:
@ El6sz06r azonnal, a szabalyismertetés utan kdézvetlenl.
@ A masodik kér elbtt a csapatok kapnak idot stratégiat
egyeztetni.
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1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

A stratégidk k6zds megbeszélése. Tipikus:
@ Ha nincs allatom, de van az asztalon nekem tetsz®, akkor
felkapom.
@ Ha nekem van allatom, de van olyan csapattars, akinek nincs
és van az asztalon nekem tetszd, akkor kicserélem.
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1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

A stratégidk k6zds megbeszélése. Tipikus:
@ Ha nincs allatom, de van az asztalon nekem tetsz®, akkor
felkapom.
@ Ha nekem van allatom, de van olyan csapattars, akinek nincs
és van az asztalon nekem tetszd, akkor kicserélem.
Feladatkit(izés:
@ Adott: ndarab izé, n darab bizé, megengedett (izé, bizé) parok

@ Cél: Parbaallitani egymassal az izéket és bizéket
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1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

A stratégidk k6zds megbeszélése. Tipikus:
@ Ha nincs éllatom, de van az asztalon nekem tetszd, akkor
felkapom.

@ Ha nekem van allatom, de van olyan csapattars, akinek nincs
és van az asztalon nekem tetsz, akkor kicserélem.

Feladatkitizés:
@ Adott: ndarab izé, n darab bizé, megengedett (izé, bizé) parok

@ Cél: Parbaallitani egymassal az izéket és bizéket
@ Opcionalis: pontos terminologia (paros graf, teljes parositas)

&
N
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1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

Milyen gyakorlati alkalmazéasai vannak ennek a feladatnak (a
plissboldogsagon kivil)?
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1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

Milyen gyakorlati alkalmazéasai vannak ennek a feladatnak (a
plissboldogsagon kivil)?
o filk, lanyok, szalagavato bal (, tarskereso, .. .)
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1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

Milyen gyakorlati alkalmazéasai vannak ennek a feladatnak (a
plissboldogsagon kival)?

e filk, lanyok, szalagavaté bal (, tarskereso, ...)

@ munkak, dolgozok, cél: minden munkat elvégezni
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1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

Milyen gyakorlati alkalmazéasai vannak ennek a feladatnak (a

plissboldogsagon kivil)?
o filk, lanyok, szalagavato bal (, tarskereso, .. .)
@ munkak, dolgozok, cél: minden munkat elvégezni

Kevésbé kiforrott, de érdekes étletek:
@ egyetemi/kdzépiskolai jelentkezések és felvétel

Alterndlé utas algoritmus particsakokkal

Kornai Julia & Szeszlér David



1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

Milyen gyakorlati alkalmazéasai vannak ennek a feladatnak (a
plissboldogsagon kival)?

e filk, lanyok, szalagavaté bal (, tarskereso, ...)

@ munkak, dolgozok, cél: minden munkat elvégezni
Kevésbe kiforrott, de érdekes otletek:

@ egyetemi/kdzépiskolai jelentkezések és felvétel

(——stabil parositas)
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1. Plusséllatos jaték — Célok és tapasztalatok

Milyen gyakorlati alkalmazéasai vannak ennek a feladatnak (a
plissboldogsagon kival)?

e filk, lanyok, szalagavaté bal (, tarskereso, ...)

@ munkak, dolgozok, cél: minden munkat elvégezni
Kevésbe kiforrott, de érdekes otletek:

@ egyetemi/kdzépiskolai jelentkezések és felvétel

(——stabil parositas)
@ Orarendtervezés
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2. Javito ut

Hogyan nétt a parok szama a pliissjatékos stratégiat kovetve?
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2. Javito ut
Hogyan nétt a parok szama a pliissjatékos stratégiat kovetve?

@ Ha nincs éllatom, de van az asztalon nekem tetszd, akkor
felkapom.

Pisti Pisti

csotany csotany
o ,Pistinek tetszett az asztalon fekvd csétany, ezért felvette.”
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2. Javito ut
Hogyan nétt a parok szama a pliissjatékos stratégiat kovetve?
@ Ha nincs allatom, de van az asztalon nekem tetsz6, akkor
felkapom.
@ Ha nekem van éllatom, de van olyan csapattars, akinek nincs és
van az asztalon nekem tetsz®, akkor kicserélem.
Pisti Pisti Pisti  Marcsi Pisti Marcsi

csotany csétany mokus  csotdny mokus  csOtany
o ,Pistinek tetszett az asztalon fekvd csétany, ezért felvette.”

@ ,Pisti a csétanyat modkusra cserélte. Az igy felszabadult csétany
Marcsinak tetszett, ezért felvette”
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2. Javito ut
Hogyan nétt a parok szama a pliissjatékos stratégiat kovetve?
@ Ha nincs allatom, de van az asztalon nekem tetsz6, akkor

felkapom.

@ Ha nekem van allatom, de van olyan csapattars, akinek nincs és
van az asztalon nekem tetsz6, akkor kicserélem.

Almmm LIOIa Am LIOIa
kutya krokodil am&ba  pok kutya krokodil am&ba  pdk

o ,Pistinek tetszett az asztalon fekvd csétany, ezért felvette.”

@ ,Pisti a csétanyat modkusra cserélte. Az igy felszabadult csétany
Marcsinak tetszett, ezért felvette”

@ ,Andris a krokodilt kutyara cserélte, majd Gergd az amobat
krokodilra cserélte, stb. Végul Lola felvette a pdkot.”
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2. Javito ut

Milyen szerencsés konstellacioé esetén tudtunk tébb pért csinalni?
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Milyen szerencsés konstellacioé esetén tudtunk tébb pért csinalni?
Javité at: e parositatlan izébdl indul
@ parositatlan bizébe érkezik
@ minden masodik |épés alkot jelenleg part
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Milyen szerencsés konstellacioé esetén tudtunk tébb pért csinalni?
Javité at: e parositatlan izébdl indul
@ parositatlan bizébe érkezik
@ minden masodik Iépés alkot jelenleg part

m"”i m‘\

Hogyan tudnank ebbdl teljes parositast keresé moédszert
(algoritmust) épiteni?
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Milyen szerencsés konstellacioé esetén tudtunk tébb pért csinalni?
Javité at: e parositatlan izébdl indul
@ parositatlan bizébe érkezik
@ minden masodik Iépés alkot jelenleg part

m'%’i m‘\

Hogyan tudnank ebbdl teljes parositast keresé moédszert
(algoritmust) épiteni?

@ Induljunk barmilyen parositasbol.

@ Keressunk javité utat és ha talaltunk, ementén
csereberélve ndveljik a parositast.

@ Ezt ismételjiik, amig mar nincs tébb javito ut.
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3. Parositos jaték

@ Két egyenld, 10-12 f6s csoport (,fiuk” és ,Janyok”)
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3. Parositos jaték
@ Két egyenld, 10-12 f6s csoport (,fiuk” és ,Janyok”)
@ Hozzavalok:
e pokemberes, illetve hello kittys particsakok
e mindenkinek egy kartya: ki szimpatikus az ellenkez6

nemiek k6zul (A szimpétiaviszonyok kélcsdndsek.)
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3. Parositos jaték
@ Két egyenld, 10-12 f6s csoport (,fiuk” és ,Janyok”)
@ Hozzavalok:
o pbkemberes, illetve hello kittys particsdkok
e mindenkinek egy kartya: ki szimpatikus az ellenkez6
nemiek k6zul (A szimpétiaviszonyok kélcsdndsek.)
@ Kdzds cél: mindenki talaljon olyan part, aki szimpatikus.
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3. Parosités jatek
@ Két egyenld, 10-12 f6s csoport (,fiuk” és ,Janyok”)
@ Hozzavalok:
o pbkemberes, illetve hello kittys particsdkok
e mindenkinek egy kartya: ki szimpatikus az ellenkez6
nemiek k6zul (A szimpétiaviszonyok kélcsdndsek.)
@ Kdzds cél: mindenki talaljon olyan part, aki szimpatikus.
@ Hogyan? Haszndljuk az algoritmust!
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3. Parositos jatek — Célok és tapasztalatok

@ Nem mikédik, kaosz alakul ki, nem lesz teljes parositas.
(Legalabbis remélhetdleg. . .)
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3. Parositos jatek — Célok és tapasztalatok

@ Nem mikédik, kaosz alakul ki, nem lesz teljes parositas.
(Legalabbis remélhetdleg. . .)
o Miért?
e Ha mar van egy (elég nagy) parositas, hogyan
keresstink javité utat?
e Honnan tudjuk, ha mar nincs tébb javitd ut?
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.

Kornai Julia & Szeszlér David Alterndlé utas algoritmus particsakokkal



3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:
o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.
e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy
filnak van parja, persze hozza magaval.)
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:
o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.
e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy

filnak van parja, persze hozza magaval.)
° 777
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:

o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.

e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy
filnak van parja, persze hozza magaval.)

e Ha egy facér fiu meglat egy neki szimpatikus lanyt a

pazsiton, felkialt: ,JAVITO UTY".
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

OGO O

@ @ Szent Pazsit

> B 3 B
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

Szent Pazsit

8880883
8 g0 &
> B 3 B
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

Szent Pazsit

3880885
880 &
> B 3D B
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

8 80888
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O
(O

Szent Pazsit
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

Szent Pazsit

% 888%8
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Szent Pazsit
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JAVITO UT!

Szent Pazsit
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

80868

JAVITO UT! é é E;
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

Kornai Julia & Szeszlér David
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben
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OO
GO
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Szent Pazsit
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:

o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.

e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy
filnak van parja, persze hozza magaval.)

e Ha egy facér fiu meglat egy neki szimpatikus lanyt a

pazsiton, felkialt: ,JAVITO UTH!".

Kornai Julia & Szeszlér David Alterndlé utas algoritmus particsakokkal



3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:

o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.

e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy
filnak van parja, persze hozza magaval.)

e Ha egy facér fiu meglat egy neki szimpatikus lanyt a
pazsiton, felkialt: ,JAVITO UTH!".

JAVITO UT!
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:

o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.

e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy
filnak van parja, persze hozza magaval.)

e Ha egy facér fiu meglat egy neki szimpatikus lanyt a
pazsiton, felkialt: ,JAVITO UTH!".

JAVITO UT!
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:

o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.

e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy
filnak van parja, persze hozza magaval.)

e Ha egy facér fiu meglat egy neki szimpatikus lanyt a
pazsiton, felkialt: ,JAVITO UTH!".

JAVITO UT!
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:

o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.

e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy
filnak van parja, persze hozza magaval.)

e Ha egy facér fiu meglat egy neki szimpatikus lanyt a
pazsiton, felkialt: ,JAVITO UTH!".

JAVITO UT!
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3. Javitout-kereso ritus a dzsungelben

@ Hozzaval6k: Szent Pazsit, egy (részleges) parositas
@ A parok mindig kézenfogva allnak, egyutt mozognak.
@ Szabalyok:

o Kezdetben csak a facér lanyok allnak a pazsiton.

e Ha egy lany a pazsiton all (akar facér, akar nem), a
pazsitra hiv minden neki szimpatikus fiut. (Ha egy
filnak van parja, persze hozza magaval.)

e Ha egy facér fiu meglat egy neki szimpatikus lanyt a
pazsiton, felkialt: ,JAVITO UTH!".

JAVITO UT!
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

o Elso lejatszas: teljes parositas lesz
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

o Elso lejatszas: teljes parositas lesz
@ Masodik lejatszas: Uj kartyak, nemek cseréje, megint lesz
teljes parositas
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

o Elso lejatszas: teljes parositas lesz

@ Masodik lejatszas: Uj kartyak, nemek cseréje, megint lesz
teljes parositas

@ Harmadik lejatszas: Uj kartyak, nem lesz teljes parositas,
az eljaras ,befagy”
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

o Elso lejatszas: teljes parositas lesz
@ Masodik lejatszas: Uj kartyak, nemek cseréje, megint lesz
teljes parositas
@ Harmadik lejatszas: Uj kartyak, nem lesz teljes parositas,
az eljaras ,befagy”
Mi most a relevans kérdés?
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

o Elso lejatszas: teljes parositas lesz
@ Masodik lejatszas: Uj kartyak, nemek cseréje, megint lesz
teljes parositas
@ Harmadik lejatszas: Uj kartyak, nem lesz teljes parositas,
az eljaras ,befagy”
Mi most a relevans kérdés?
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

Segqitség:

@ A kérdésre a valasz a Szent Pazsiton rejlik!

80888

Szent Pazsit

> B 3 b
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

Segqitség:
@ A kérdésre a valasz a Szent Pazsiton rejlik!
@ Mire kdvetkeztethetlink abbdl, hogy az eljaras ,befagyott”?

O Szent Pazsit

80868
> e b
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

Segqitség:
@ A kérdésre a valasz a Szent Pazsiton rejlik!
@ Mire kdvetkeztethetlink abbdl, hogy az eljaras ,befagyott”?
@ Valasz: A pazsiton allé lanyoknak csak pazsiton allé fiuk
lehetnek szimpatikusak! Ebbdl mire kdvetkeztethetlink?

O Szent Pazsit

80868
> e b
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3. Parositos jaték dzsungelritussal

Segqitség:
@ A kérdésre a valasz a Szent Pazsiton rejlik!
@ Mire kdvetkeztethetlink abbdl, hogy az eljaras ,befagyott”?
@ Valasz: A pazsiton allé lanyoknak csak pazsiton allé fiuk
lehetnek szimpatikusak! Ebbdl mire kdvetkeztethetlink?
@ Hogyan viszonyul egymashoz a pazsiton allé lanyok és fiuk
szama? Ez hasonl6 helyzetben mindig igy kell legyen?

O Szent Pazsit

80868
> e b

Kornai Julia & Szeszlér David Alterndlé utas algoritmus particsakokkal




4. Hall tétele

Azt kérdeztiik, hogy n fiu és nlany mikor allithaté parba
egymassal ugy, hogy mindenkinek jusson par. Mit
bizonyitottunk most be? Fogalmazzunk meg egy tételt!

Alternalé utas algoritmus particsakokkal
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4. Hall tétele

Azt kérdeztiik, hogy n fiu és nlany mikor allithaté parba
egymassal ugy, hogy mindenkinek jusson par. Mit
bizonyitottunk most be? Fogalmazzunk meg egy tételt!

Tétel (P. Hall, 1935)

Mindig pontosan az egyik igaz:
@ Létezik teljes parositas.
@ Talalhato k darab lany, akiknek egydittesen k-nal kevesebb
fiu szimpatikus.
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4. Hall tétele

Azt kérdeztiik, hogy n fiu és nlany mikor allithaté parba
egymassal ugy, hogy mindenkinek jusson par. Mit
bizonyitottunk most be? Fogalmazzunk meg egy tételt!

Tétel (P. Hall, 1935)
Mindig pontosan az egyik igaz:
@ Létezik teljes parositas.

@ Talalhato k darab lany, akiknek egydittesen k-nal kevesebb
fiu szimpatikus.

| A

Bizonyitas
A javito utas algoritmus vagy talal teljes parositast,
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4. Hall tétele

Azt kérdeztiik, hogy n fiu és nlany mikor allithaté parba
egymassal ugy, hogy mindenkinek jusson par. Mit
bizonyitottunk most be? Fogalmazzunk meg egy tételt!

Tétel (P. Hall, 1935)
Mindig pontosan az egyik igaz:
@ Létezik teljes parositas.
@ Talalhato k darab lany, akiknek egydittesen k-nal kevesebb
fiu szimpatikus.

v

A javito utas algoritmus vagy talal teljes parositast, vagy ha
nem, akkor a végén a szent pazsiton allé lanyoknak csak a
pazsiton allé filk szimpatikusak, akik viszont naluk kevesebben
vannak. )
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4. Kérdésborze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!
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http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/_Frank_Kiraly_Operaciokut.pdf#section.1.4
http://www.math.u-szeged.hu/~hajnal/courses/MSc_Diszkret/MSc_kombi13/ea-Edmonds.pdf

4. Kérdésborze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
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4. Kérdésborze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)
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4. Kérdéshorze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!
@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)
@ Lehetd legtdbb par keresése (filk és lanyok kdzott).
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4. Kérdéshorze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)
@ Lehetd legtdbb par keresése (filk és lanyok kdzott).
(Véalasz: javité utas algoritmus megtalal egy ilyet.
Bizonyitas: (nem kdnnyl) — feladat.)
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4. Kérdéshorze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)

@ Lehetd legtdbb par keresése (filk és lanyok kdzott).
(Véalasz: javité utas algoritmus megtalal egy ilyet.
Bizonyitas: (nem kdnnyl) — feladat.)

@ Minden (fi,lany) parnak van egy adott értéke és maximalis
Osszértékl parositast kerestink.
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4. Kérdéshorze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)

@ Lehetd legtdbb par keresése (filk és lanyok kdzott).
(Véalasz: javité utas algoritmus megtalal egy ilyet.
Bizonyitas: (nem kdnnyl) — feladat.)

@ Minden (fi,lany) parnak van egy adott értéke és maximalis
Osszértékl parositast kerestink.
(— Egervary Jend algoritmusa, “Magyar Mddszer”)
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4. Kérdéshorze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)

@ Lehetd legtdbb par keresése (filk és lanyok kdzott).
(Véalasz: javité utas algoritmus megtalal egy ilyet.
Bizonyitas: (nem kdnnyl) — feladat.)

@ Minden (fi,lany) parnak van egy adott értéke és maximalis
Osszértékl parositast kerestink.
(— Egervary Jend algoritmusa, “Magyar Mddszer”)

@ Teljes (vagy maximalis) parositas meleg k6zdsségben
(avagy a csigak vilagaban)
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4. Kérdéshorze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)

@ Lehetd legtdbb par keresése (filk és lanyok kdzott).
(Véalasz: javité utas algoritmus megtalal egy ilyet.
Bizonyitas: (nem kdnnyl) — feladat.)

@ Minden (fi,lany) parnak van egy adott értéke és maximalis
Osszértékl parositast kerestink.
(— Egervary Jend algoritmusa, “Magyar Mddszer”)

@ Teljes (vagy maximalis) parositas meleg k6zdsségben
(avagy a csigak vilagaban)
(— Tutte tétele, Edmonds algoritmusa)
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4. Kérdéshorze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)

@ Lehetd legtdbb par keresése (filk és lanyok kdzott).
(Véalasz: javité utas algoritmus megtalal egy ilyet.
Bizonyitas: (nem kdnnyl) — feladat.)

@ Minden (fi,lany) parnak van egy adott értéke és maximalis
Osszértékl parositast kerestink.
(— Egervary Jend algoritmusa, “Magyar Mddszer”)

@ Teljes (vagy maximalis) parositas meleg k6zdsségben
(avagy a csigak vilagaban)
(— Tutte tétele, Edmonds algoritmusa)

@ ,3-dimenzids” parositas: (fiu, lany, haziallat) tripletek
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4. Kérdéshorze

Tegylnk fel izgalmas, relevans kérdéseket az eddigi
felfedezéseink nyoman!

@ Afilk és a lanyok szama nem egyenld, minden lanynak
keresunk férjet (de fiuk maradhatnak szinglik).
(Valasz: ugyanaz, a Hall-tétel és a bizonyitasa érvényes.)

@ Lehetd legtdbb par keresése (filk és lanyok kdzott).
(Véalasz: javité utas algoritmus megtalal egy ilyet.
Bizonyitas: (nem kdnnyl) — feladat.)

@ Minden (fi,lany) parnak van egy adott értéke és maximalis
Osszértékl parositast kerestink.
(— Egervary Jend algoritmusa, “Magyar Mddszer”)

@ Teljes (vagy maximalis) parositas meleg k6zdsségben
(avagy a csigak vilagaban)
(— Tutte tétele, Edmonds algoritmusa)

@ ,3-dimenzids” parositas: (fiu, lany, haziallat) tripletek
NP-nehéz feladat (vagyis nagyon nehéz probléma)

Kornai Julia & Szeszlér David Alterndlé utas algoritmus particsakokkal


http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/_Frank_Kiraly_Operaciokut.pdf#section.1.4
http://www.math.u-szeged.hu/~hajnal/courses/MSc_Diszkret/MSc_kombi13/ea-Edmonds.pdf

5. Feladatmegoldas

@ 3-4 fés csoportok, 3 feladatsor

@ Minden csoport egy feladatsoron dolgozik, tovabblépés
helyes megoldas utan.




5. Feladatmegoldas

@ 3-4 fés csoportok, 3 feladatsor

@ Minden csoport egy feladatsoron dolgozik, tovabblépés
helyes megoldas utan.

@ A végén vegyes csoportok alakulnak: minden
feladatsorhoz egy képviseld, aki a tobbiekkel megosztja a
felfedezéseiket. (szakértéi mozaik)
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5. Feladatmegoldas

@ 3-4 fés csoportok, 3 feladatsor

@ Minden csoport egy feladatsoron dolgozik, tovabblépés
helyes megoldas utan.

@ A végén vegyes csoportok alakulnak: minden
feladatsorhoz egy képviseld, aki a tobbiekkel megosztja a
felfedezéseiket. (szakértb6i mozaik)

@ A gyorsak szérakoztatasara extra feladatok.
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5. Feladatmegoldas

@ 3-4 fés csoportok, 3 feladatsor

@ Minden csoport egy feladatsoron dolgozik, tovabblépés
helyes megoldas utan.

@ A végén vegyes csoportok alakulnak: minden
feladatsorhoz egy képviseld, aki a tobbiekkel megosztja a
felfedezéseiket. (szakértb6i mozaik)

@ A gyorsak szérakoztatasara extra feladatok.

@ Kozos tanulsagok levonasa nyilvanosan.




5. Feladatmegoldas

A feladatsorok felépitése:
@ Ismerkedés: egy konkrét példa (ami megoldhatd).
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5. Feladatmegoldas

A feladatsorok felépitése:
@ Ismerkedés: egy konkrét példa (ami megoldhatd).
© Részleges példa kiegészitése megoldhatdva — lehetetlen.
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5. Feladatmegoldas

A feladatsorok felépitése:
@ Ismerkedés: egy konkrét példa (ami megoldhatd).
© Részleges példa kiegészitése megoldhatdva — lehetetlen.
© Mikor megoldhaté egy ilyen feladat? A tapasztalatok alapjan
fogalmazzunk meg sejtést! Igaz a sejtés? Prébaljuk
bebizonyitani!
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5. Feladatmegoldas

A feladatsorok felépitése:

@ Ismerkedés: egy konkrét példa (ami megoldhatd).

© Részleges példa kiegészitése megoldhatéva — lehetetlen.

© Mikor megoldhaté egy ilyen feladat? A tapasztalatok alapjan
fogalmazzunk meg sejtést! Igaz a sejtés? Prébaljuk
bebizonyitani!

© Van-e olyan érdekes, specidlis helyzet, amikor a feladat mindig

megoldhat6? Keressunk ilyet! Bizonyitsuk be, hogy ilyenkor a

feladat tényleg mindig megoldhaté!

e

2
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

1. Valaki szétosztotta egy 52 lapos francia krtya csomag lapjait 13 kisebb
csomagba. Valasszatok ki mindegyik csomagbol egy-egy lapot agy, hogy
a valasztott lapok kdzétt minden figurabdl egy legyen (vagyis egy 2-es, egy
3-as, stb., egy kiraly és egy asz). (A kartyak szine érdektelen.)
4 3 3 A A
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

2. Az aldbbi feladat ugyanolyan, mint az eléz6 — kivéve, hogy a cso-
magok kdzll hat ,elveszett”. Prébaljatok meg rekonstrualni a hianyzé

hat csomagot ugy, hogy a feladat megoldhat6 legyen.
3
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A ‘a
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

2. Az aldbbi feladat ugyanolyan, mint az eléz6 — kivéve, hogy a cso-
magok kdzll hat ,elveszett”. Prébaljatok meg rekonstrualni a hianyzé
hat csomagot ugy, hogy a feladat megoldhat6 legyen.

A

‘e ve AN L A 3"
iQ ¢ ZQAQ 13; 2 Mo‘& RA ¢
L A4 s

e

Megoldas: lehetetlen, mert minden 3-as, 5-6s, 8-as, 10-es és Dama
az els6 négy csomagban van!
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:
@ A pasziansz feladat megoldhato.

@ Talalhato k darab figura, amikbbl az ésszes lapot k-nal
kevesebb csomag tartalmazza.
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:

@ A pasziansz feladat megoldhato.

@ Talalhato k darab figura, amikbbl az ésszes lapot k-nal
kevesebb csomag tartalmazza.

4. Keressunk érdekes, specialis helyzetet, amikor mindig
megoldhatd!
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:
@ A pasziansz feladat megoldhato.

@ Talalhato k darab figura, amikbbl az ésszes lapot k-nal
kevesebb csomag tartalmazza.

4. Keressunk érdekes, specialis helyzetet, amikor mindig
megoldhatd!

Ha a pakli egyenlé (4 lapos) csomagokra van osztva, akkor a
pasziansz feladat mindig megoldhato.
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:
@ A pasziansz feladat megoldhato.

@ Talalhato k darab figura, amikbbl az ésszes lapot k-nal
kevesebb csomag tartalmazza.

4. Keressunk érdekes, specialis helyzetet, amikor mindig
megoldhatd!

Ha a pakli egyenlé (4 lapos) csomagokra van osztva, akkor a
pasziansz feladat mindig megoldhato.

(Mikor taldlkoztunk mas formaban ugyenezzel a jelenséggel?
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5. Elso feladatsor: Pasziansz

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:
@ A pasziansz feladat megoldhato.

@ Talalhato k darab figura, amikbbl az ésszes lapot k-nal
kevesebb csomag tartalmazza.

4. Keressunk érdekes, specialis helyzetet, amikor mindig
megoldhatd!

Ha a pakli egyenlé (4 lapos) csomagokra van osztva, akkor a
pasziansz feladat mindig megoldhato.

(Mikor taldlkoztunk mas formaban ugyenezzel a jelenséggel?
— Plissallatos jaték)

Kornai Julia & Szeszlér David Alterndlé utas algoritmus particsakokkal



5. Masodik feladatsor: Kdzterulet-felligyelet

1. Egy kisvaros 8 észak-déli és 8 kelet-nyugati utcabdl all. A lakék nagyon
érzékenyek a kdzbiztonsagra, ezért bizonyos keresztezddésekbe 6rbddékat
épitettek — ezeket jelzik a mogorva pofak. Ha egy oOr elfoglal egy Orbodét,

akkor megfigyelés alatt tarthat-

ja telijes hosszaban azt a két Q Q Q Q Q Q Q

utcat, amelynek keresztezédé-

sében all. A kézbiztonsag mel- Q Q Q Q Q Q Q

lett az anyagiakra is érzéke-

nyekliakvﬁros I8alf,éi, ezéztdtaz Q Q Q Q Q Q Q
a céljuk, hogy 8 6r szerzédte-
tésével (és alkalmas 6rbédéba Q Q Q Q Q Q Q
koltoztetésével) az egész va-

ros megfigyelés alatt tarthatd Q Q Q Q Q Q Q
legyen. Megoldhaté ez? Q Q Q Q Q Q Q

®B®B®B AR
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5. Masodik feladatsor: Kdzterulet-felligyelet

2. Ez a feladat ugyanolyan mint az el6z6, csak épp ennek a kisvarosnak a
legdélebbi harom utcajan tornadé sépért végig és letarolta az 6sszes
Orbddét.  Prébaljatok meg

rekonstruéini a hianyz6 or-
bédékat ugy, hogy a feladat Q Q Q Q Q Q Q
(persze 8 6rrel) megoldhaté
legyen. QQQQQQQ
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5. Masodik feladatsor: Kdzterulet-felligyelet

2. Ez a feladat ugyanolyan mint az el6z6, csak épp ennek a kisvarosnak a

legdélebbi harom utcajan tornadé sépért végig és letarolta az 6sszes

Orbddét.  Prébaljatok meg
rekonstrualni a hianyzé 6r-
bodékat Ugy, hogy a feladat
(persze 8 6rrel) megoldhaté
legyen.

Megoldas: lehetetlen, mert
az 1., 2,, 3. és 5. kelet-
nyugati utcakban csak a 2.,
3. vagy 7. észak-déli utcaba
lehetne 6rbddét tenni.

BBBBBBB
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5. Masodik feladatsor: Kdzterulet-felligyelet

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:

@ A kézterlilet-felligyelet feladat megoldhato.

@ Kivalaszthato k darab kelet-nyugati utca és k-nal kevesebb
észak-déli utca ugy, hogy a kivalasztott kelet-nyugati utcak
mindegyikében csak a kivalasztott észak-déli utcakban van
Orbode.

4
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5. Masodik feladatsor: Kdzterulet-felligyelet

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:

@ A kézterlilet-felligyelet feladat megoldhato.

@ Kivalaszthato k darab kelet-nyugati utca és k-nal kevesebb
észak-déli utca ugy, hogy a kivalasztott kelet-nyugati utcak
mindegyikében csak a kivalasztott észak-déli utcakban van
6rbode.

4

4. Keressink érdekes, specialis helyzetet, amikor mindig
megoldhaté!

Ha minden (kelet-nyugati és észak-déli) utcaban ugyanannyi 6r
van, akkor a kézterilet-feltigyelet feladat mindig megoldhato.
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5. Harmadik feladatsor: Taborverés a szigeten

1. Egy szigeten 6 torzs él, fdldmiveléssel és vadészattal foglalkoznak. Belvil-
longasok miatt a FéldmUveléslgyi Minisztérium felosztotta a szigetet 6 par-
cellara, hogy minden térzs egyet-egyet kapjon: ezek az egyenes vonalak
hatarolta terlletek. Nem tudvan minderrdl, a Vadaszati Minisztérium is fel-
osztotta a szigetet 6 parcellara, ezeket girbe-gurba vonalak hataroljak.

Most minden tdrzs kap
egy parcellat foldmivelés,
egyet pedig vadaszat cél-
jabél. Persze a térzsek
ugy szeretnék kiosztani a
parcellakat, hogy minden

térzs kétféle parcelldjanak /
legyen kdzés része, ahol
tabort tudnak verni. Lehet-
séges ez?
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5. Harmadik feladatsor: Taborverés a szigeten

2. Ez a feladat ugyanolyan, mint az el6z6, két klldnbséggel: egyrészt most
20 torzs lakja a szigetet, masrészt a Vadaszati Minisztériumban leépitések
voltak, elbocsatottak a térképrajzolét, aki igy félbehagyta a munkat. Probal-
jatok meg befejezni a munkajat ugy, hogy végul a parcelldk szétoszthatdak

legyenek gy, hogy mind a 20 t6rzs elégedett legyen.
>=h U\

A

[
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5. Harmadik feladatsor: Taborverés a szigeten

2. Ez a feladat ugyanolyan, mint az el6z8, két kilénbséggel: egyrészt most
20 torzs lakja a szigetet, masrészt a Vadaszati Minisztériumban leépitések
voltak, elbocsatottak a térképrajzolét, aki igy félbehagyta a munkat. Probal-
jatok meg befejezni a munkajat ugy, hogy végul a parcelldk szétoszthatdak

legyenek gy, hogy mind a 20 t6rzs elégedett legyen.
Qg\

)

Megoldas: lehetetlen, mert

a fels6 3 x 4 foldmivelé- \C
si parcella teljesen lefed 13 m
A

vadaszati parcellat .

A

[
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5. Harmadik feladatsor: Taborverés a szigeten

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:

@ A taborverés a szigeten feladat megoldhato.

@ Talalhato k darab vadaszati parcella, amelyeket teljesen
lefed k-nal kevesebb féldmiivelési parcella.
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5. Harmadik feladatsor: Taborverés a szigeten

3. Fogalmazzunk meg sejtést! Probaljuk bebizonyitani!

Mindig pontosan az egyik igaz:

@ A taborverés a szigeten feladat megoldhato.

@ Talalhato k darab vadaszati parcella, amelyeket teljesen
lefed k-nal kevesebb féldmiivelési parcella.

4. Keressink érdekes, specialis helyzetet, amikor mindig
megoldhaté!

Ha minden (vadaszati és féldmdiivelési) parcella tertilete
azonos, akkor a taborverés a szigeten feladat mindig
megoldhato.
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Zaré megjegyzések

Particsakok helyett — a parositos jaték alternativ megvalositasa:

@ Afilk és lanyok él6 szerepldk helyett kék és piros
korongok (megszamozva, illetve megbetiizve).

LVEEDED
e oS E®

ok B ol g
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Zaré megjegyzések

Particsakok helyett — a parositos jaték alternativ megvalositasa:
@ Afilk és lanyok él6 szerepldk helyett kék és piros
korongok (megszamozva, illetve megbetiizve).

@ A szimpatiaviszonyok elére adottak egy tablazatban, a
szent pazsit papirra nyomtatva.

LVEEDED
e oS E®

e
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Zaré megjegyzések

Particsakok helyett — a parositos jaték alternativ megvalositasa:

@ Afilk és lanyok él6 szerepldk helyett kék és piros
korongok (megszamozva, illetve megbetiizve).

@ A szimpatiaviszonyok elére adottak egy tablazatban, a
szent pazsit papirra nyomtatva.

@ Az algoritmust parokban jatsszak: az egyikik csak a filkat,
a masikuk csak a lanyokat mozgathatja.

LVEEDED
e oS E®

e
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Zar6 megjegyzések

A szinfalak mdgétt: hogyan készil a parositos jaték gréafja?
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Zar6 megjegyzések

A szinfalak mdgétt: hogyan készil a parositos jaték gréafja?

@ Ha ,random”, akkor a teljes parositas tul kénnyen és
gyorsan 6sszedll, a javitdutak nagy valészinlséggel 1 vagy
3 hosszuak lesznek — nem tanulsagos.
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Zaré megjegyzések

A szinfalak mdgétt: hogyan készil a parositos jaték gréafja?

@ Ha ,random”, akkor a teljes parositas tul kénnyen és
gyorsan 6sszedll, a javitdutak nagy valészinlséggel 1 vagy
3 hosszuak lesznek — nem tanulsagos.

@ Masik véglet: csak egyetlen teljes parositas legyen. Ekkor
a graf ,unalmas” (példaul belathat6, hogy kell legyen 1 foku
fiu és lany).
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Zaré megjegyzések

A szinfalak mdgétt: hogyan készil a parositos jaték gréafja?

@ Ha ,random”, akkor a teljes parositas tul kénnyen és
gyorsan 6sszedll, a javitdutak nagy valészinlséggel 1 vagy
3 hosszuak lesznek — nem tanulsagos.

@ Masik véglet: csak egyetlen teljes parositas legyen. Ekkor
a graf ,unalmas” (példaul belathat6, hogy kell legyen 1 foku
fid és lany).

@ Akarmilyen ravaszak vagyunk, a teljes parositas (ha van)
kialakulhat gyorsan és/vagy trividlisan. Ezért praktikus
elére bekésziteni egy olyan (részleges) parositast,
ahonnan inditva érdekes és tanulsagos lesz az algoritmus.
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Zaré megjegyzések

A szinfalak mdgétt: hogyan készil a parositos jaték gréafja?

@ Ha ,random”, akkor a teljes parositas tul kénnyen és
gyorsan 6sszedll, a javitdutak nagy valészinlséggel 1 vagy
3 hosszuak lesznek — nem tanulsagos.

@ Masik véglet: csak egyetlen teljes parositas legyen. Ekkor
a graf ,unalmas” (példaul belathatd, hogy kell legyen 1 foku
fiu és lany).

@ Akarmilyen ravaszak vagyunk, a teljes parositas (ha van)
kialakulhat gyorsan és/vagy trividlisan. Ezért praktikus
elére bekésziteni egy olyan (részleges) parositast,
ahonnan inditva érdekes és tanulsagos lesz az algoritmus.

@ A tapasztalat szerint magatdl is jol mUkddik: az élek
jelentds része legyen kritikus, vagyis legyen benne minden
teljes parositasban.
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Zar6 megjegyzések
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Zar6 megjegyzések

Kritikus élek: minden teljes parositasban benne vannak.
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Zar6 megjegyzések

Kritikus élek: minden teljes parositasban benne vannak.
Ha barmelyik kritikus élet kihagynank, sériine a Hall-feltétel.
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Zar6 megjegyzések

Kritikus élek: minden teljes parositasban benne vannak.
Ha barmelyik kritikus élet kihagynank, sériine a Hall-feltétel.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Ha nincs tébb javito ut, akkor az aktualis parositas maximalis.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Ha nincs tébb javito ut, akkor az aktualis parositas maximalis.

Megoldas (vazlat)
@ Jeldlje k a parok szdmat.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Ha nincs tébb javito ut, akkor az aktualis parositas maximalis.

Megoldas (vazlat)
@ Jeldlje k a parok szdmat.

@ Alljon a Z halmaz a szent pazsiton all6 fitkbél és a
pazsiton kivil allé lanyokbal.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Ha nincs tébb javito ut, akkor az aktualis parositas maximalis.

Megoldas (vazlat)
@ Jeldlje k a parok szdmat.

@ Alljon a Z halmaz a szent pazsiton all6 fitkbél és a
pazsiton kivil allé lanyokbal.
@ Z-nek k tagja van: minden parbdl pontosan egy.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Ha nincs tébb javito ut, akkor az aktualis parositas maximalis.

Megoldas (vazlat)
@ Jeldlje k a parok szdmat.
@ Alljon a Z halmaz a szent pazsiton all6 fitkbél és a
pazsiton kivil allé lanyokbal.
@ Z-nek k tagja van: minden parbdl pontosan egy.

@ Z tartalmazza a graf minden élének (minden potencialis
parnak) legalabb az egyik csucsat (tagjat). Mert: a
pazsiton allé lanyoknak csak péazsiton allé fiuk lehetnek
szimpatikusak. (Z lefogd ponthalmaz.)

y
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Ha nincs tébb javito ut, akkor az aktualis parositas maximalis.

Megoldas (vazlat)
@ Jeldlje k a parok szdmat.
@ Alljon a Z halmaz a szent pazsiton all6 fitkbél és a
pazsiton kivil allé lanyokbal.
@ Z-nek k tagja van: minden parbdl pontosan egy.

@ Z tartalmazza a graf minden élének (minden potencialis
parnak) legalabb az egyik csucsat (tagjat). Mert: a
pazsiton allé lanyoknak csak péazsiton allé fiuk lehetnek
szimpatikusak. (Z lefogd ponthalmaz.)

@ Mivel minden parositas paronként legalabb egy embert
.elfogyaszt” Z-bél, k-nal nagyobb parositas nem lehet.

y
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Egy 5 x 5-0s sakktabla minden mezéjén éldegél egy bogarka.
Egy adott pillanatban mind a 25 bogarka felkerekedik és
atkéltézik egy, a jelenlegi lakhelyével (él mentén) szomszédos,
masik mezére. A bogdrkak a népvandorlast Uugy szeretnék
megszervezni, hogy végll ujra igaz legyen, hogy minden
mezbn egyetlen bogarka lakik. Megoldhaté ez?

Ha sikertilt ezt a kérdést megvalaszolni, akkor probaljatok a 25
bogarka problémaja altal inspiraltatva tovabbi kérdéseket
feltenni és megvalaszolni!
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ A sakktablas feladat ismert rejtvény: a 13 (mondjuk)
vilagos mez6r6l a 12 sétét mezore kellene kdltdzni a
bogarkaknak, ami lehetetlen.

v
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ A sakktablas feladat ismert rejtvény: a 13 (mondjuk)
vilagos mez6r6l a 12 sétét mezore kellene kdltdzni a
bogarkaknak, ami lehetetlen.

@ Tegylk fel ugyanezt a kérdést a sakktabla helyett egy
tetszbéleges G grafra: minden csucsban él egy bogarka és
egy szomszédos csucsba akar koltézni. Milyen G-kre
lehetséges ez?

w
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)
@ A sakktablas feladat ismert rejtvény: a 13 (mondjuk)

vilagos mez6r6l a 12 sétét mezore kellene kdltdzni a
bogarkaknak, ami lehetetlen.

@ Tegylk fel ugyanezt a kérdést a sakktabla helyett egy
tetszbéleges G grafra: minden csucsban él egy bogarka és
egy szomszédos csucsba akar koltézni. Milyen G-kre
lehetséges ez?

@ A sakktablas feladat sugallta sejtés: akkor és csak akkor,
ha barhogyan k csucsot kivalasztva legféljebb k olyan, a
kivalasztottaktol kiilénbdz6 csucs van, amelyeknek minden
szomszédja a k kivalasztott k6z6tt van.

w
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ A sakktablas feladat ismert rejtvény: a 13 (mondjuk)
vilagos mez6r6l a 12 sétét mezore kellene kdltdzni a
bogarkaknak, ami lehetetlen.

@ Tegylk fel ugyanezt a kérdést a sakktabla helyett egy
tetszbéleges G grafra: minden csucsban él egy bogarka és
egy szomszédos csucsba akar koltézni. Milyen G-kre
lehetséges ez?

@ A sakktablas feladat sugallta sejtés: akkor és csak akkor,
ha barhogyan k csucsot kivalasztva legféljebb k olyan, a
kivalasztottaktol kiilénbdz6 csucs van, amelyeknek minden
szomszédja a k kivalasztott k6z6tt van.

@ A sejtés igaz. A sziikségesség nyilvanvalo, az
elégségesség bizonyitasa a Hall-tétel alkalmazasa (de
nem trivialis, van vele munka).

v
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Egy iskolaban minden osztalynak és minden tanarnak hetente
legféljebb k draja van. Mutassuk meg, hogy készitheté érarend
hetenként k id6sav hasznalataval.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Egy iskolaban minden osztalynak és minden tanarnak hetente
legféljebb k 6raja van. Mutassuk meg, hogy készithetb drarend
hetenként k id6sav hasznalataval.

(Azaz: paros graf élkromatikus szama a maximalis fokszam.)
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Egy iskolaban minden osztalynak és minden tanarnak hetente
legféljebb k draja van. Mutassuk meg, hogy készithetd orarend
hetenként k id6sav hasznalataval.

(Azaz: paros graf élkromatikus szama a maximalis fokszam.)

v

Megoldas (vazlat)

@ Felhaszndljuk: regularis paros grafban (vagyis ha minden
pont foka azonos) van teljes parositas. Ez a Hall-tétel
kévetkezménye (és a paszidnsz meg a
kozterllet-felligyelet feladatok kapcsan is eldkerdlt).
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Egy iskolaban minden osztalynak és minden tanarnak hetente
legféljebb k draja van. Mutassuk meg, hogy készithetd orarend
hetenként k id6sav hasznalataval.

(Azaz: paros graf élkromatikus szama a maximalis fokszam.)

v

Megoldas (vazlat)

@ Felhaszndljuk: regularis paros grafban (vagyis ha minden
pont foka azonos) van teljes parositas. Ez a Hall-tétel
kévetkezménye (és a paszidnsz meg a
kozterllet-felligyelet feladatok kapcsan is eldkerdlt).

@ Ha a gréaf k-reguléris, akkor ezt egymas utan k-szor
alkalmazva készen vagyunk.

Kornai Julia & Szeszlér David Alterndlé utas algoritmus particsakokkal



Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Egy iskolaban minden osztalynak és minden tanarnak hetente
legféljebb k draja van. Mutassuk meg, hogy készithetd orarend
hetenként k id6sav hasznalataval.

(Azaz: paros graf élkromatikus szama a maximalis fokszam.)

v

Megoldas (vazlat)

@ Felhaszndljuk: regularis paros grafban (vagyis ha minden
pont foka azonos) van teljes parositas. Ez a Hall-tétel
kévetkezménye (és a paszidnsz meg a
kozterllet-felligyelet feladatok kapcsan is eldkerdlt).

@ Ha a gréaf k-regularis, akkor ezt egymas utan k-szor
alkalmazva készen vagyunk.

@ Ha nem, akkor tovabbi cslicsok és élek hozzavételével
kiegészithetjik k-regularissa. (Ehhez megengedink
parhuzamos éleket is, de ez nem okoz problémat.)
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Legyen az n cstcsu G 6sszefliggb grafban F és T két
feszitbfa. Bizonyitsuk be, hogy F élei megszamozhatok f, -t6l
fn_1-ig és T élei is megszamozhatdk t, -tél t,_+-ig ugy, hogy
minden1 < i< n—1 esetén (E(F)\ {fi}) U{t;} szintén egy
G-beli feszitéfa élhalmaza legyen.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Legyen az n csucsu G 6sszefliggb grafban F és T két
feszitbfa. Bizonyitsuk be, hogy F élei megszamozhatok f, -t6l
fn_1-ig és T élei is megszamozhatdk t, -tél t,_+-ig ugy, hogy
minden1 < i< n—1 esetén (E(F)\ {fi}) U{t;} szintén egy
G-beli feszitéfa élhalmaza legyen.

Megoldas (vazlat)

Definialjunk egy paros grafot, amelynek a két szinosztélya E(F)
és E(T) és f; akkor szomszédos t-vel, ha (E(F) \ {fi}) U {;}
egy feszitdfa élhalmaza. Alkalmazzuk ebben a paros grafban a
Hall-tételt teljes parositas létezésének bizonyitasara.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Feladat

Terjessziik ki alkalmasan a parositas és a javité ut fogalmat
tetszbleges (nem paros) grafokra is, majd valaszoljuk meg a
kérdést: igaz-e, hogy ha egy parositasra nézve nincs javito ut,
akkor a parositas maximalis?
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ Javité ut: két parositatlan csucs koézétti, paratlan hosszu
at, amelynek minden masodik éle van az aktudlis
parositasban.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ Javité ut: két parositatlan csucs koézétti, paratlan hosszu
at, amelynek minden masodik éle van az aktudlis
parositasban.

@ A ,nincs javito Ut < a parositas maximalis” allitas igaz.

V.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ Javité ut: két parositatlan csucs koézétti, paratlan hosszu
at, amelynek minden masodik éle van az aktudlis
parositasban.

@ A ,nincs javito Ut < a parositas maximalis” allitas igaz.

@ A «irany nyilvanvald, a = iranyhoz legyen M; olyan
parositas, amire nincs javit6 Ut és indirekt tegyik fel, hogy
M, egy olyan parositas, ami M;-nél nagyobb.

V.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ Javité ut: két parositatlan csucs koézétti, paratlan hosszu
at, amelynek minden masodik éle van az aktudlis
parositasban.

@ A ,nincs javito Ut < a parositas maximalis” allitas igaz.

@ A «irany nyilvanvald, a = iranyhoz legyen M; olyan
parositas, amire nincs javit6 Ut és indirekt tegyik fel, hogy
M, egy olyan parositas, ami M;-nél nagyobb.

@ Legyen a H graf élhalmaza M; és M, szimmetrikus
differeciaja. H-ban minden pont foka maximum 2, ezért
diszjunkt utakbol és kérokbdl all.

V.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ Javité ut: két parositatlan csucs koézétti, paratlan hosszu
at, amelynek minden masodik éle van az aktudlis
parositasban.

@ A ,nincs javito Ut < a parositas maximalis” allitas igaz.

@ A «irany nyilvanvald, a = iranyhoz legyen M; olyan
parositas, amire nincs javit6 Ut és indirekt tegyik fel, hogy
M, egy olyan parositas, ami M;-nél nagyobb.

@ Legyen a H graf élhalmaza M; és M, szimmetrikus
differeciaja. H-ban minden pont foka maximum 2, ezért
diszjunkt utakbol és kérokbdl all.

@ Mivel [Ma| > |My|, ezért H egyik komponense javit6 Gt.

V.
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Extra feladatok (arra alkaimasaknak és érdemeseknek)

Megoldas (vazlat)

@ Javité ut: két parositatlan csucs koézétti, paratlan hosszu
at, amelynek minden masodik éle van az aktudlis
parositasban.

@ A ,nincs javito Ut < a parositas maximalis” allitas igaz.

@ A «irany nyilvanvald, a = iranyhoz legyen M; olyan
parositas, amire nincs javit6 Ut és indirekt tegyik fel, hogy
M, egy olyan parositas, ami M;-nél nagyobb.

@ Legyen a H graf élhalmaza M; és M, szimmetrikus
differeciaja. H-ban minden pont foka maximum 2, ezért
diszjunkt utakbol és kérokbdl all.

@ Mivel [Ma| > |My|, ezért H egyik komponense javit6 Gt.

@ Megjegyzés: bar ez az dllitas igaz, ebbdl hatékony
algoritmust épiteni sokkal nehezebb, mint paros grafokban
(mert javitd ut keresése, illetve létezésének elddntése
messze nem trivialis). (— Edmonds algoritmusa) )
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