Néhany valésziniliségszamitasi feladat

Klasszikus modell

1. Jatékkockaval haromszor dobunk egymas utan.
a) Mi a valosziniisége, hogy a dobott legkisebb szam k? (k=1,2, ..., 6)
b) Ha ,nagyon sokszor” elvégezzik az el6bbi kisérletet és feljegyezzik a legkisebb
dobott szamot minden kisérletnél, akkor ,varhatéan” mennyi lesz a feljegyzett
szamok atlaga?

2. Egy dobozban 8 db, 1-t6l 8-ig szamozott cédula van. Bekotott szemmel kihdzunk
3 db cédulat a dobozbal.
a) Mi a valoszinlisége annak, hogy a kihuzott legnagyobb szam k? (k=3,4, ..., 8)
b) Az el6bbi kisérletet ,igen sokszor’ elvégezzik és feljegyezzik a kihuzott
legnagyobb szamot., ,Varhatéan” mennyi lesz a feljegyzett szamok atlaga?

3. Egy csomag magyar kartyabdl kihuzunk 4 db lapot. Mi a valészinlsége, hogy a
kihazott lapok kozott lesz piros is és asz is?

4. A 10-es KENO jatékban az els6 80 db pozitiv egész kdzul huznak ki sorsolaskor
20 db-ot. A jatékosnak a szelvényen az els6 80 db pozitiv egész kdzil kell 10 db-ot
megjeldlni. Mi a valészinlsége, hogy a jatékos altal megjeldlt szamok kdzll éppen
k db van a kihuzottak k6z6tt? (k =0, 1, 2, ..., 10)

5. (Efron kockai)
Az abran lathaté az A, B, C, D kockak haldja. Anna és Bella a kdvetkezb jatékot
jatssza: Anna valaszt egy kockat, majd a maradékbdl Bella is valaszt egyet. Ezutan
mindketten dobnak a kockajukkal. Az nyer, aki nagyobb szamot dob. Kinek van
nagyobb nyerési esélye?
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6. Anna és Bella a kdvetkez jatékot jatssza: Megszamoznak 9 db cédulataz 1, 2, ..., 9
szamokkal. Ezutan Anna elhelyezi ezeket 3 db dobozban ugy, hogy mindegyikbe 3-3
cédula keriljon, majd Bella megnézve a dobozokban 1évé cédulakat valaszt egy
dobozt. Miutan valasztott, Anna is valaszt a maradék két dobozbdl egyet. Végll
bekotott szemmel huznak az altaluk valasztott dobozbdl egy cédulat. Az nyer, aki
nagyobb szamot huzott.

a) Kinek van nagyobb nyerési esélye?
b) Altalanositsuk a feladatot!

Feltételes valésziniiség

1. Egy csaladrdl tudjuk, hogy harom gyermekik van.
a) Mi a valoszinilisége, hogy van lany a csaladban, ha az egyik gyermek fiu?
b) Mi a valészinlisége, hogy van lany a csaladban, ha a legidésebb gyermek fiu?

1
(Feltételezzuk, hogy egy gyermek E valoszinlséggel lehet fiu vagy lany.)

2. Van 3 db dobozunk. Az elsé dobozban 1 db fehér, 3 db piros, a masodik dobozban
2 db fehér, 2 db piros, a harmadikban 3 db fehér, 1 db piros szin(i, azonos méreti
golyo van. Egy jatékkockaval dobunk. Ha a dobott szam az 1, 2, 3 valamelyike, akkor
az els6, ha 4 vagy 5, akkor a masodik, mig ha 6, akkor a harmadik dobozbdl huzunk
ki egy golyot.

a) Mi a valosziniisége, hogy a kisérletben piros szin(i golyét huzunk?
b) Valaki elvégezte a kisérletet és kozli, hogy piros szini lett a kihuzott golyo.
Mi a valdszinlisége, hogy a harmadik dobozbdl huzott?

3. Egy dobozban 8 db 1-t6l 8-ig szamozott cédula van. Bekdtoétt szemmel kihuzunk egy
cédulat a dobozbdl. Legyenek A, B, C a kdvetkez6 események:
A:1, 2,5, 6 valamelyikét huztuk
B: 1, 2, 3, 4 valamelyikét huztuk
C: 3,4, 6, 8 valamelyikét huztuk
Vizsgaljuk meg, hogy mely eseményparok fuggetlenek!

4. Szindbadnak lehet6sége van 100 haremhdlgy kézul egyet kivalasztani oly médon,
hogy az elétte egyenként elvonulé hdlgyek valamelyikére ramutat. (Tegyuk fel, hogy
a holgyek kozott egyertelmi szépseégi sorrendet tud megallapitani, és hogy a holgyek
barmely elvonulasi sorrendje egyenld valészinliségl.) Szindbad az elsdé 36 hdlgyet
elengedi, majd a tovabbiak kozil kivalasztja az elsét, aki szebb az Osszes elbtte
elvonulénal. Mi a valoszinlsége, hogy igy a legszebb hdlgyet valasztja?



Markov-lancok

1.

Egy jatékkockaval addig dobunk, amig 6-os nem lesz az eredmény.
a) Mi a valészinlsége, hogy éppen n-szer kell dobni?

b) Mi a valészinlisége, hogy nincs vége a kisérletnek?

c) Atlagosan hany dobasra van sziikség a kisérletben?

Anna és Bella a kdvetkez6 jatékot jatsszak: Egy jatékkockaval addig dobnak, mig
6-0s nem lesz. Ha ez paratlan sorszamu dobasnal kovetkezett be, akkor Bella fizet
Annanak 100 Ft-ot, ha paros sorszamu dobasnal, akkor Anna fizet Bellanak x Ft-ot.
Mely x-re igazsagos a jaték?

Fej-iras sorozatok: Anna és Bella valaszt maganak egy-egy dobassorozatot. Ezutan
egy pénzérmével dobnak és az eredményeket feljegyzik. A jatéknak akkor van vége,
ha valamelyikik altal valasztott dobassorozat megjelenik. Igazsagosnak nevezzik a
jatékot, ha mindkét jatékos ugyanakkora valészinliséggel nyer.
a) lgazoljuk, hogy a kdvetkezd valasztasnal a jaték igazsagos!

(1.) Anna: FF Bella: I
(2.) Anna:IF Bella: I
(3.) Anna: Fl Bella: IF
b) Igazsagos-e a kdvetkezd valasztas?
Anna: FF Bella: IF
c) Anna valasztasa: FIF Bellaé: FFF

Adjuk meg Anna és Bella nyerési esélyét!
d) Atlagosan hanyszor kell dobni a 3. b) jatékban?
e) Atlagosan hanyszor kell dobni a 3. c) jatékban?

.Ferde foci”
A jaték tobbféle valtozata megtalalhaté pl. Orosz Gyula: Markov-lancok cimii
dolgozataban (Fazekas portal)

Geometriai valdszinliség

1.

.Véletlenszerlien” rajzolva egy haromszdget, mi a valészinlisége, hogy az
tompasz6gl?

Egy szabalyos haromszéglap egyik belsé pontjat egyenletes eloszlas szerint
véletlenszerien kivalasztjuk. Tekintsuk a bels6 pont
a) csucsoktol b) oldalaktél valo
tavolsagszakaszait!
Mi a valdszinlisége, hogy ezekbdl a szakaszokbdl haromszog szerkeszthet6?



3. Valasszuk meg a p és q szamokat a |—1; 1[-bdl egyenletesen, egymastdl fliggetlenil.
Mi a valészinlisége, hogy az x% + px + q = 0 egyenletnek van valds gyoke?

4. Valasszuk az x és y szamokat a [0; 1]-bdl egyenletes eloszlas szerint, egymastol

fuggetlendl. Mi a valészinlisége, hogy

4
a) x+y<l1 és xy<— ?
) y Y<7g

b) x2+y2+1<x+2y ?

Vegyes feladatok

1. 3 db fehér és 5 db piros gyongy felhasznalasaval elkészitjiik az 6sszes nyaklancot,
majd véletlenszerlien valasztunk egyet. Mi a valoszinlsége, hogy a kivalasztott
lancban nincs két fehér gydngy egymas mellett?

Andras megoldasa:
El6szor felfizzik a harom fehéret, majd az altaluk meghatarozott harom ivre a
pirosakat. Erre 5 lehetéség van: (0;0;5),(0;1;4),(0;2;3),(1;1;3),(1;2;2).
Koézulik ketté olyan, amelyben fehérek nincsenek egymas mellett, igy a
2

valészinlség — .
5
Béla megoldasa:

Ha egy szakaszon kell elhelyezni a gyongyoket, akkor azt (g) - féleképpen tehetjuk

meg, de a nyaklanc koérbe fordulhat, igy 8 helyen lehet szétvagni, hogy egyenes

1
legyen, igy az 6sszes eset P (g) = 7. Szamoljuk meg hanyféleképpen lehet két fehér

1
gyongy egymas mellett! Két fehér gydngyot 6sszeragasztva a lehetséges sorrend > .
7!
=1 —1 =15, hiszen az egy fehér kilonbozik a két 6sszeragasztott fehértél, kivéve azt

7-5 2
az esetet, amikor egymas mellett vannak. Emiatt a keresett valdszinliség T = ;

Melyik megoldas a helyes?

2. Egy valoszinlségi kisérlet egyik A eseményének valdszinisége p = P(A) , ahol
0 < p < 1. Akisérletet n - szer elvégezziik ( n € Z*). Jeldlje g, annak valosziniiségét,
hogy paratlan sok kisérletben kovetkezett be az A esemény.

a) lgazoljuk, hogy g, + (Zp — Dqp+1 =p !
b) Adjuk meg q,, értékét!



3. ,Cinkelhet6-e” két kocka ugy, hogy lapjaikon az 1; 2; ...;6 szamok alljanak, és ezekkel
dobva a 2; 3; ...; 12 6sszegek mindegyike egyforma val6szinlséggel adédjon?

4. A kétjegyl pozitiv egészek kozul véletlenszerlen valasztunk 5 db-ot. Mi a
valoszinlsége, hogy ezekben mind a 10 db szamjegy eléfordul?

5. Egy dobozban 2 db azonos meéretli golyd van: egy piros és egy fehér. A kdvetkezd
kisérletet végezziik el: Bekotott szemmel hizunk a dobozbdl. Ha a huzott golyé piros,
akkor vége a kisérletnek, ha fehér, akkor 2 db fehér golyot rakunk a dobozba és ujra
hdzunk. Mindaddig ismételjik ezt az eljarast, amig pirosat nem huzunk.

a) Mi a valdsziniisége, hogy n. huzasnal fejezédik be a kisérlet?
b) Atlagosan hany hizasra van sziikség?
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