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1. Bevezetés

A PISA felmérést az itthoni bevezetése 6ta még a tanitdsban érdekeltek korében is némi homadly Ovezi.
Az a kevés tajékoztatds, amely ritkdn és hézagosan jutott el a szakmdhoz, nem volt kimerits. A tandrok, a
tanarképzésben oktatok is csak alig kaptak valamilyen informdciot a felmérésrdl, a didkokhoz, a hallgatékhoz,
a sziilékhoz semmiféle hir nem jutott el, az oktataspolitikusok szdmadra legfeljebb az eredmények voltak
fontosak, az oktatdsban jaratlanok pedig csak az elért eredmények alapjan alkothattak véleményt rola.

2. A PISA felmérésrol

A 2015-6s PISA felmérés eredményeit szemléltetd grafikonok lattdn (1., 2. dbra) elmondhatjuk, hogy
Magyarorszag rosszabbul teljesitett a PISA felmérésen, mint a kordbbi mérések atlaga.

Szévegértés, matematika és természettudomany eredmények
(Magyarorszag, PISA 2000-2015)
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1. abra.

2.1. Az eredmények visszhangja. ..

Szinte minden médium nemzeti tragédiaként fogta fel a roml6 eredményeket. Néhdny vélemény:

,,Kijottek a legfrissebb PISA-teszt eredményei, a nagy nemzetkozi kompetenciamérésé, amit az egész vildgon
argus szemekkel szoktak figyelni az oktatdsi szakértSk és oktatdspolitikusok. A mutatéink rosszabbak,



Matematika eredmények kézép-eurdpai sszehasonlitasban
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2. abra. (Forras: Index.hu)

mint valaha: az eredmények szerint a magyar tanulok anndl is gyengébbek, mint amilyenek az utolsé
mérésnél, 2012-ben voltak, a természettudoményos €s a szovegértési kompetencidk soha nem zuhantak
még akkorat, mint most. Minden teriileten b6ven az OECD-orszagok atlaga alatt vagyunk.” (INDEX)

A didkok képességeit vizsgdld PISA-teszt legfrissebb adatai szerint az elmult hairom évben a magyar
didkok teljesitménye a legtobb teriileten romlott vagy stagnal. Ugyanakkor csokkent Magyarorszdgon a
fidk és a lanyok kozti tuddsbeli kiilonbség.” (ORIGO)

,Nagy baj van a szakképzésben, ott a legrosszabbak a PISA-eredmények” (EDULINE)

,2Dramaian romlott a magyar 15 évesek eredménye a szovegértési és természettudomanyos feladatoknal.
Az alulteljesit6k ardnya megugrott, a legjobban teljesit§ didkok eredményei pedig visszaestek. A hazai
gimnazistdk vildgszinten az élvonalban!, a szakiskoldsok viszont a perui iskolasok szintjén vannak. Minden
korabbinal jobban szimit a szocialis hattér. ... Miutdn mindennek a szovegértés az alapja, minden
szinten rosszul teljesitenek a didkok, sokan funkcionalis analfabétak.” (HVG)

Ezek a vélemények a politikai hovatartozastol fiiggetleniil nagyon sotét képet festenek, egyik sem spoérol az
erds jelzokkel.

2.2. De mi is a PISA felmérés?

Az oktatdsi hivatal honlapjin ezt taldljuk: ,,A PISA (Programme for International Student Assessment)
vizsgdlat célja annak felmérése, hogy a kozoktatds kereteit hamarosan elhagyé 15 éves tanuldk milyen mér-
tékben rendelkeznek azokkal az alapvetd ismeretekkel, amelyek a mindennapi életben val6é boldoguldshoz,
a tovdbbtanuldshoz vagy a munkaba élldshoz sziikségesek.”

Az OECD szerint (http://www.oecd.org/pisa/aboutpisa/): ,,The Programme for International Stu-
dent Assessment (PISA) is a triennial international survey which aims to evaluate education systems world-
wide by testing the skills and knowledge of 15-year-old students.”

A programot a kilencvenes évek végén hivta életre a legfejlettebb dllamokat tomorito Gazdasdgi Egyiittmii-
kodési és Fejlesztési Szervezet (OECD), melynek Magyarorszag 1996 éta tagja.

A PISA monitorozé jellegl felméréssorozat, amely harom teriileten (alkalmazott matematikai miveltség,
alkalmazott természettudomanyi miveltség és szovegértés) vizsgilja a 15 éves tanuldok képességét. A PISA
célpopuldcigjat a tizenot éves didkok alkotjak, akik a legtobb részt vevd orszdgban az iskolakoteles kor

'Ez a tény soha nem kapott kell§ hangsulyt
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vége felé jarnak, egy-harom éviik van hatra a kozoktatdsban. Ezzel az életkorral kapcsolatban a legtobb
OECD-tagorszagrol még elmondhatd, hogy a beiskoldzdsi ardny megkozeliti a 100%-ot.

Mivel a PISA egy gazdasagi alapon 1étrejott szervezet megrendelésére késziil, célja elsGsorban a minden-
napi életben haszndlhat6 tudds vizsgdlata. A mérés az iskolai tanulds sordn elsajétitott ismeretekbdl és
készségekbdl felépiild, az adott tudomdnyteriileten érvényes tuddsra dsszpontosit. Azt méri, hogy a tanuldk
milyen mértékben alkalmazzak szovegértési képességiiket a hétkoznapi helyzetekben megjelend szovegek
megértésekor €s értelmezésekor; vagy mennyire képesek felismerni, megérteni, értelmezni és megoldani
egy matematikai vagy természettudomanyi jellegli problémat, ha ilyennel taldlkoznak.

A mérés allando6 részét képezik még a didkok csalddi €s iskolai hatterével 0sszefiiggd informécidkat gyjts
kérdGivek. Segitségiikkel tanulmédnyozhatova vélnak a tanuldk teljesitményét befolydsol6 tényezdk, igy az
eredmények tobb kontextusban is értelmezhetdek lesznek.

A PISA-mérésben id6rél-idére megjelennek a harom vizsgalt teriiletnél tantargykozibbnek tekinthetd ke-
resztkompetencidk is, ilyen volt példdul az éltalanos problémamegold6 képesség vizsgalata a 2003-as mé-
résben.

2.3. Mire jo a PISA? Mire hasznalhatjuk az eredményét? Kit mér? Mit mér?

Nos, a célkitizései szerint (roviden) arra kivdn rdmutatni, hogy egy orszdg 15 éves korosztdlya mennyire
felkésziilt a munkdba alldsra, illetve az iskoldban tanultak alkalmazdsara. Ez azonban nem igazén segiti az
egyéneket, mert a didkok nem kapnak visszajelzést; nem igazdn segiti a pedagégusokat, mert nincsenek
motivdlva az eredmények javitdsdra; nem igazdn segiti az orszdg oktatdspolitikdjat, mert a rendszertdl
fliggetlen, kiragadott kompetenciakrol szol.

Az eredményeket (mdr csak a visszajelzés hidnya miatt is) tehat senki nem tudja hasznositani.

Végs6 soron egy orszdgok kozotti sorrendet allit fel, amelyrdl szintén nem ismeretes, hogy kik milyen
mértékben hasznositanak.

Amennyiben barki problémdnak érzékeli az eredményeket (és az orszdg vezetSi nyilvan idesorolhatdk),
nekik fontos lehet az eredmények javitdsa. Nem meglepd, hogy a kormédnyzé politikusok pozitiv vdlaszokat
kivannak adni: ,,Az oktatdsi dllamtitkar szerint az Gj nemzeti alaptanterv sok problémadra lehet vélasz.” Az
ellenzék azonban fejeket kovetel: ,,Az MSZP az erSforrds-miniszter lemondasat koveteli.” (ORIGO)

A kormdényzat a pedagégusokra héritja a felelGsséget, és hatdrozatlan: ,,LLazar Jdnos hangsulyozta: nem a pe-
dagdgusokon kivanjak szdmon kérni az eredményt, de le kell iilni és besz€lni kell réla. . . . A kormadny, illetve
a miniszter felelGsségét firtaté kérdésre, azt mondta: nem a tarca vezetdje, vagy az oktatdsi dllamtitkar all a
katedrdn és nem a kormany tagjainak, hanem a gyerekeknek kellett a tesztet kitolteniiik.” (www.kormany.hu)
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Az ellenzék kétes hatékonysagi megoldast javasol: ,,A Jobbik 2010 6ta visszatér$ javaslatdhoz hasonléan
bentlakdsos felzarkoztat6 intézményekbe terelné a hatranyos csalddi hatterd, nehezen beilleszkedd gyereke-
ket az oktatasi dllamtitkdrsdg nemrég elkésziilt jelentése a PISA-felmérés kudarcair6l.” (HVG)

Erdemes megjegyezniink, hogy egyesek az dllamositott tankonyveknek tudjdk be a 2015-6s kudarcot. Ez
azonban — barmennyire is kifogdsolhat6 egyes tankdonyvek minGsége, illetve a tankonyvvalasztds gyakorlata
— nem helytédll6 indok, mert az 0j tankonyveket csak 2014 6ta haszndljdk, igy nem lehetett még mérni a
hatdsukat.



2.4. A mérés metodikajarol

A didkokat tobbféle intézménybdl valasztjdk, de mindannyian a 15 éves korosztdlyhoz tartoznak. Ilyen
formdn jol elképzelhetd, hogy nem mindegyikiik végezte még el az dltaldnos iskoldt sem. Ez nyilvdn mds
orszagokra is érvényes, azonban az elért eredményeket némiképp arnyalja, hogy a kivalasztott gyerekek
hany szdzaléka maradhatott el a tanulményaival. Az elmaradds egyébként nem feltétleniil jelent legaldbb
egyszeri évismétlést, adodhat késdi iskolakezdésbdl. Tudjuk, hogy hazdnkban nem kotelezS 6 éves korban
elkezdeni az altaldnos iskoldt, és az sem kizart, hogy fizikai vagy pszicholdgiai fejletlenségre tovabbi egy
évre visszatarthatjdk a gyerekeket az iskolatél, mig més orszdgokban bevett gyakorlat a gyerekeket mar 6
éves (5, sbt 4 éves) korukban kozosségi oktatdsban részesiteni.

Mivel hazdnk szereplése még véletleniil sem mondhaté kimagaslénak, és a tendencia az induldshoz képest
negativ, érthetS, hogy a matematikapedagégus szakma lelkiismeretes képviselSi szeretnék tudni, hogyan
jarulhatndnak hozz4d az eredmények javitdsdhoz.

Osszefoglalva, hogy melyek a szakma szdmdra a legfontosabb kérdések a PISA felmérést illetSen:

Mire j6? Minek iratjuk? Kinek fontos az eredménye?

MitSl mas, mint mas felmérések?

Tanitjuk-e a gyerekeket arra, amit szdmon kér?

Elegenddek-e a tanult ismeretek a feladatok megolddsdhoz?

Milyen tovabbi ismeretekre lenne sziikség?

Jok-e a feladatok? (matematikai értelemben, mérés értelemben)

Tekintettel van-e a hazai sajatossagokra? (nyelvi, tantervi, életkori, iskolatipus-beli stb.)

Igaz-e a matematikus szakma azon vélekedése, miszerint ,,Elegend§ lenne kelléen magas szintid
matematikat tanulni, az alkalmazas jon magat6l.”?

Ezzel utébbival kapcsolatban felmeriil az 6rok kérdés:

— Mi lenne az elmélet és a gyakorlati alkalmazas tanitdsanak idedlis ardnya?

Példaként nézziink meg néhdny matematika feladatot a PISA felmérések korabbi éveibdl, illetve feladatja-
vaslataibol!?

2A feladatokat a [2] konyvbdl, valamint az Oktatasi Hivatal honlapjardl kerestiik ki.
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3. Néhany PISA mintafeladat

3.1. TORONY

-

Az els6 dbran ugyanazon toronyrol késziilt két kép szerepel. Az els6n a torony tetejét alkotd alakzatnak
harom, a masikon négy oldallapja l4thatd. A kovetkezd dbran a torony tetejének feliilnézetét lathatjuk a P1,
P2, P3, P4, P5 nézpontokkal, amelyeket kereszt (x) jelol. Az ezekben a pontokban &ll6 szemlél§ a torony
tetejének valahdny oldallapjat lathatja.

Hatérozd meg, és ird be a tdbldzatba, hogy az egyes néz&pontokbdl a torony hany oldallapja l4thato!
P2

Pozicid | A torony tetejének az adott poziciobol lat-

hat6 oldallapjai szdma. (Karikdzd be a o

megfelel szdmot.) X
P1 1 2 3 4 4-nél tobb P3 %
P2 1 2 3 4 4-nél tobb
P3 1 2 3 4 4-nél tobb
P4 1 2 3 4 4-nél tobb
P5 1 2 3 4 4-nél tobb o

P4
X

3.1.1. Mit latunk?

A feladatot — jellegénél fogva — vizudlisan kell értelmezni. Meg kell vizsgdlnunk, hogy mit latunk valgjaban.
Hagyatkozhatunk-e a szemléletre? Hagyatkozhatunk-e az dbrara?

A torony két nézetén taldlhaté alsé sav (€s annak arnyékoldsa) azt sugallja, hogy azok egyenesek. Ebbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy a torony oszlop része (amely a tet§ alatt van) négyzet alapu hasib. A torony
tetdrészébdl az egyik képen harom, a mdsikon négy lapot latunk. Azt nem lehet tudni, hogy az arnyalat
szin-e vagy arnyé€kolds, de sejthetd, hogy inkdbb csak drnyékolas.

Ezutan felmeriil a kérdés, hogy jol értjiik-e az abrat. Elolvassuk a szoveget. Ismét, ha sziikséges.

Elolvasds utdn maradt-e kérdésiink? Van-e valamilyen rejtett informéacid, amely az dbrardl leolvashatd, de a
szovegben nincs benne? Sugall-e valamit az dbra, amit nem lenne szabad haszndlni?

Nos, a harmadik 4bra a torony feliilnézetét mutatja, amibdl kidertiil, hogy a torony teteje — latszélag — egy
szabdlyos nyolcszog alapu egyenes gula.



Tovébbra is a szemléletre kell hagyatkoznunk, mert a szoveg nem ad tovabbi tdmpontot.
Az nem dertil ki, hogy milyen alaku lehet maga a torony, illetve hogy ennek van-e jelentGsége.

A szemlél6 horizontja latsz6lag a tetS alaplapjdval van egy sikban. Ez azonban teljesen irredlis. Nemcsak
azért, mert a tornyok rendszerint magasabbra nyulnak, mint a legtobb ember, hanem azért is, mert nem
minden ember szemmagassdga van ugyanabban a magassagban.

Vizsgéljuk most meg kozelebbrdl a P3 pozicidt!

Fontos lenne tudni, hogy milyen magasan van a torony teteje. Ha ugyanis a torony magas (akdr csak 5
méteres), akkor ha olyan kozel dllunk a toronyhoz, mint a P3 pozicid, akkor nem latszik semmi a gila alaku
tetSbdl.

Ha viszont magasrdl (példaul helikopterrdl) néziink a toronyra, azaz a torony teteje a horizontsikunk alatt
van, akkor lehet, hogy ralatunk, és akar nyolc lapjat is latjuk. Mivel a szovegben megjelenik a feliilnézet: ,,A

kovetkezd dbrédn a torony tetejének feliilnézetét 1athatjuk a P1, P2, P3, P4, P5 nézpontokkal”, ez a szempont
sem kizarhato.

3.1.2. Fiiles-rejtvény

Ugy rémlett, hogy gyerekkoromban lttam ehhez hasonlé rejtvényt.

Persze mads volt a szovege: ,,A masodik abrén l4that6 pozicidk koziil melyeken édllhat a szeml€él6, ha a torony
tetejét ugy latja, ahogyan azt az elsG dbra két nézete mutatja?”

Igy szinte megoldhat6 a feladat. Ezekre P2, illetve P1 lehet a vélasz. Egészen mast kell meggondolni, és a
szemléletben okozott zavar nem akaddlya a feladat megolddsanak.

Igy ugyanis egy zért feladatot oldunk meg, és az — elvileg — 25 lehetséges esetbdl kell kivalasztanunk a
megfelelSt. Es bar ellentmond a szemléletnek a feladat, tudjuk, hogy ott van a helyes (pontosabban elvart)
vélasz, csak ki kell valasztanunk. Igy mar el sem lehet téveszteni.3

3.1.3. Hogyan dolgozhatunk fel egy ilyen feladatot matematikaéran?
Természetesen egy feladatot sem kell parlagon hagynunk, minden feladatbdl lehet valamit tanulni. A 15
éves korosztilyban érdemes ezt a feladatot kozosen feldolgozni.

Projekt: Készitsetek modellt, GeoGebra dbrat, amelynek alapjan eldonthetitek a feladat kérdéseire adand6
véalaszokat. Vizsgaljatok meg, hogy miként fiigg a szemlél6 horizontjadnak magassagatdl a vilasz.

Magasabb évfolyamokon térgeometriai feladatként is feldolgozhatjuk. Ezek azonban meglehetGsen szdmo-
lasigényes feladatok. Térgeometriai feladatvaltozatok (a P3 poziciéhoz, illetve ismert alakzathoz):

1. Haismeriink minden sziikséges hosszusdgadatot (legalabb 5: pl. a gulat alkoté egybevagd haromszogek
alapja és szdra, a torony magassdga, a szemlél§ szemmagassdga, a toronytdl mért tdvolsaga), akkor
milyen feltételt adhatunk arra, hogy latszédjon az az oldallap, amely el6tt éppen all a szemlél§?

2. Milyen messzire lehet eltdvolodni a toronytdl, hogy pontosan egy lapra ,,lassunk rd”?

3Az a maganvéleményem, hogy ez a feladat eredetileg valéban rejtvény volt, és valdban igy is szélt. (F. K.)
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3. Lattuk, hogy amennyiben a szemlél§ szemmagassdga a gila alaplapja folott van, akkor a szemléld
ralathat a gdldra. Lehet-e a szemlélének olyan, a tet$ alapsikjandl lejjebb 1évé magassdga (mikdzben a
toronyt6l mért tdvolsdga nem véltozik), amelybdl tovdbbra is rdlat a szemkozti lapokkal szomszédos
lapra?

3.1.4. Mi a baj a TORONY feladattal?

Erezhetd, hogy valami nincs teljesen rendben ezzel a feladattal. Ennek az az oka, hogy szemléletre tdmasz-
kodik, de a sugallt szemlélet nem felel meg a val6sagnak.

A matematikai modellalkotds folyamata:

Valos Matematizalhat6 Matematikai
probléma gyakorlati feladat modell
Visszacsatolds,
ellenGrzés
Gyakorlati Matematikai modell
értelmezés megoldasa

z

A TORONY probléma — a hibas szemlélet miatt — nem val6s, hanem ,,dlvalos” [1]. A fenti kategoridk koziil a
matematizédlhat6 gyakorlati feladatok kozé sorolhaté. A matematikai modell a 14t6sz6g alkalmazasara vezet,
nevezetesen adott pontbdl kiinduld félegyenesek koziil melyek nem metszenek bele a tetGbe, azaz a tetst
alkot6 gula élei koziil melyek lathatok. Ez hatdrozza meg, hogy a tetének hdny lapjat latjuk.

A modellalkotds elsd 1€pése azonban félrevezetd. Valosagkozelinek szant, am valdjdban szintetikus, hidnyo-
san kitizott feladat.

Mis moédon is redlisabba lehetett volna tenni a feladatot, ha nem a torony tetejére kérdez a feladat, hanem
egy szabdlyos nyolcszog alapu hasédb alakid magas toronyra.

3.2. LEPESEK

A képen egy ember labnyomai lathatok. A 1€péshossz (P) két egymads utdni ldbnyom végei kdzotti tdvolsdgot
jelenti. A férfiak esetében az % = 140 képlet viszonylag jo kozelitést ad az n és a P kozotti Osszefiiggésre,
ahol

n = percenkénti 1€pésszam és

P = 1épéshossz méterben.

1. kérdés: Az elbbi képletet alkalmazhatjuk Andrds 1épéseire. Szamold ki Andras 1épéshosszat, ha tudjuk,
hogy 70 1épést tesz meg percenként! Ird le, hogyan szdmoltad ki!

70 1
Megoldas. A képletbe helyettesitjiik az n = 70 adatot, és P-re Ta0=75 " 0,5-et kapunk.

(Ez egyébként méter, de a teszt nem koveteli meg a mértékegységet.)



2. kérdés: Robi tudja, hogy az & 1épéshossza 0,8 méter. A képlet alkalmazhaté Robi 1épéseire. Milyen
sebességgel halad Robi? Szdmitsd ki méter/percben és kilométer/6rdban is, és ird le, hogyan szamoltad ki!

Megoldas. P = 0,8, ebbdl a képlet szerint n = 112. n a percenkénti Iépésszamot jelenti. Ha Robi percenkénti
1épésszama 112, akkor egy perc alatt 112 - 0,8 = 89,6 métert tesz meg. (A sebessége 89,6 méter/perc.) Egy
ora alatt ennek a 60-szorosat, vagyis 5376 métert, azaz 5,376 km-t. A sebessége km/6rdban 5,376.

Ugy ttinik, minden rendben van ezzel a feladattal. Vizsgaljuk meg kicsit kozelebbrdl, mirdl sz6l!

Az adott arany (jelolje A) a percenkénti 1épésszam és a 1épéshossz ardnya. Az, hogy ez konstans, az azt
jelenti, hogy minél tobbet/kevesebbet 1éplink percenként, anndl hosszabbak/rovidebbek a lépteink. Vagy
forditva: minél hosszabbak/rovidebbek a 1épéseink, anndl tobbet/kevesebbet 1éplink percenként. A fizikdban
(matematikdban) nem tanulunk ilyen Osszefiiggést, nem is természetes, hogy ez az ardny dllando.

Egy ember esetében elképzelhetd, hogy ez nagyjabdl igy van, de valoban szinte minden férfira dltalanos
érvényl lenne ez az ardny? Ellentmond példdul annak a tapasztalatnak, hogy két, kiilonb6z6 nagysagu
1éptekkel haladé ember (akar felndtt férfi) egymds mellett haladhat. Ennek éppen forditottja a tapasztalat:
az atlagsebesség feln6tt férfiak esetében nagyjabol egyenld, €s két egymds mellett haladé ember koziil az,
aki kisebbeket 1ép, tobbet is 1ép. A felirt osszefiiggés nehezen hihetd.

A feladat tehat egy olyan Osszefiiggést mutat valésként, amelyet nem tekinthetiink dltaldnosan érvényesnek,
mikozben a képletbe vald helyettesitést (és csekély mértékben a kapott eredmény értelmezését) méri.

Taldn hihetSbb lett volna kicsit precizebb kontextusban (példdul ugyanolyan magassagi emberek esetén)
vagy fiktiv kdrnyezetben.

Tovabbi probléma, hogy a feladat (a magyar iskolarendszerben szokatlan médon) lemond a dimenzidkrol.
Mi tehét a 140 dimenziéja? Es mit takar?

n mértékegysége 1épés/perc, P mértékegysége méter/1épés, igy a 140 mértékegysége 1épés?/ (perc - méter).

4k
a=" 140 (ﬂ)
P perc - méter

Bér a feladat szovegében nincs benne, de (kiilondsen a 2. kérdés alapjan) azt sugallja, hogy a sebesség
egyenletes. A sebesség viszont nem mads, mint a percenként megtett 1épésszdm és a méterben kifejezett
1épéshossz szorzata (méter/percben).

Jelolje ezt v,,. Eszerintn - P = v,,.
Vagyis (mivel n = 140P) v, = n - P = 140P2.

Azt kaptuk, hogy a sebesség — egyenletes sétatempd mellett j6 kozelitéssel — a 1épéshosszal négyzetesen
aranyos.

Ez elég meglepd. Kérdés, hogy valdban igy van-e. Barhogyan is, ezen 0sszefiiggések ismeretében egészen
masképpen oldjuk meg a feladatot. Ezt az a — fizikadrdkon kovetett — torekvés is indokolja, hogy a feladatokat
paraméteresen oldjuk meg, és az eredménybe helyettesitsiik be az adatokat.

3.2.1. LEPESEK, megoldis — iijra

k
, valamint v, = 140P? ﬂ, illetve v = 8,4 P2 —m:

1épés?
perc h

Felhaszndlva, hogy n_ 140 (—
P perc - méter



Az 1. kérdésben n = 70, tehat P = 0,5, illetve v, = 35 (méter/perc), amibll v = 2,1 Trn Ez — bar nem volt

kérdés — irredlisan kicsi 1épéshosszt és sebességet jelent.

k
A 2. kérdésben P = 0,8, tehdt v, = 140 - 0,82 = 89,6 (méter/perc), amibsl v = 5,376 Tm Ez redlisabb.
(Egyébként n = 112.)

Erdekes, és nalunk nem szokds az irredlis eredményt annyiban hagyni. Igaz, hogy nem volt kérdés a
sebesség, igy nem is szereznek réla tudomdst, 4m a diszkusszid, a kritikai feladatmegoldds fontos része az
oktatdsunknak.

Amellett, hogy a NAT célkitizéseivel ellentétben 4ll egy ilyen feladat ,,vakon™ torténd megoldasa, ebbdl is
lehet tanulni.

3.2.2. Hogyan dolgoznank fel egy ilyen tipusi feladatot?

Egy lehetséges feldolgozasi lehetdség: csoportos projektfeladatként.
Meérjétek meg, hogy melyikStoknek mekkordk a 1épései, €s ki hanyat 1€p egy perc alatt!

Tervezzétek meg, hogyan lehet egyenletes sebességet elérni! Gondolkodjatok el azon is, hogy miként lehetne
nagyobb pontossdggal mérni ezeket az adatokat!

Irjatok fel, hogy kinek mekkora a sebessége, és mi a ré jellemzé % arany.

Készitsetek statisztikat arrdl, hogy hany emberre kaptatok nagyjabol (10-re kerekitve) ugyanazt az % értéket!

Mekkora a kapott legkisebb és legnagyobb % arany?

n
Taldljatok ki beszédes nevet az 7 ardnyra!

3.3. FAGYIZO

Az dbra Mari feltjitasra var6 fagyizéjanak az alaprajzat szemlélteti. A kiszolgal6 teriiletet pult veszi koriil.
(Minden racsnégyzet oldala fél méter.)

Bejarat

Elétér

Uléhelyek
Pult

Kiszolgalas



3. kérdés: Mari gy szdmol, hogy egy (... az dbrdn szemléltetett és részletesen leirt. . .) asztaltarsasdg
egy masfél méter atmérGjd kort kitevs helyet foglal el. Legfeljebb hany asztaltarsasdgot tud leiiltetni az
til6helyeknek kijelolt teriiletre, ha azt szeretné, hogy a fal mentén, valamint két asztaltarsasag kozott maradjon
fél méternyi hely.

Mi is a feladat?

A letiltetésre szolgdl6 teriiletet racstéglalappal szemléltethetjiik, amelynek oldala (az egyszertség kedvéért)
25 cm. A szintetikus matematikafeladatot tobbféleképpen is megfogalmazhatjuk.

Nyitott feladatként:

Hatarozzuk meg, hogy egy 8x10-es téglalapban legfeljebb hany pont valaszthat6 ki igy, hogy azok paronként
vett tdvolsdga legaldbb 8 egységnyi (negyedméteres) legyen.

Zart feladatként:

Bizonyitsuk be, hogy egy 8 és 10 egység oldalu téglalapban nem helyezhetd el 5 pont gy, hogy azok koziil
barmely kettd tdvolsdga legaldbb 8 egység legyen!

Ez zart feladatként sem egyszer(ibb, mert az, hogy 4 pont elhelyezhetd, egyszerten lathatd, azt azonban,
hogy 5 mar nem helyezheté el, mindkét esetben bizonyitani kell.

Ez ranézésre nem magatol értet6dd, szisztematikusan végiggondolni (kell§ 6tlet nélkiil) viszont reménytelen,
hiszen a PISA feladatok megoldédsira rendelkezésre 4ll6 id6 nem engedi meg a hosszas gondolkoddst.
A kombinatorikai gondolatmenet levezetése rdaddsul nem varhaté el az adott korosztdlyba tartozé tanul6ktol.

Mi a teendd ilyenkor? Mit var a teszt? Bloffoljiink? Saccoljunk?

Ebben a konkrét esetben szinte be is tudjuk latni, hogy 5 pont nem helyezhet§ el, de ha egy kicsit nagyobb
lenne a teriilet, mar meglehetdsen nehézzé valik a feladat.
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4. A PISA teszt feladairol

Végignéztiink és tobb szempontbdl is elemeztiink harom PISA feladatot. A példaként felhozott feladatokat
persze onkényesen valogattuk, illetve vdlasztottuk ki, és szélsGségesen mutattuk be, de dttekintve a publikussa
vélt feladatokat, a feladatokrdl éltaldnossdgban is elmondhatd, hogy ezek lattdn nemhogy vélaszt kaptunk
volna a kérdéseinkre, inkdbb tovabbi problémakat, kérdéseket vetett fel benniink.

Sok olyan feladat van, amely rutinszerd, de nehézkesen feldolgozhat6 szovegbe van dgyazva. Ezeknek
rendszerint rendkiviil hosszu a leirdsa, mik6zben nagyon egyszer( a matematikai tartalma.

Egyes feladatokat valdsdgosnak allit be, bar kevés a kapcsolatuk a realitdssal.

— Gyakran fordulnak el6 felesleges, félrevezetd és értelemzavaré magyardazkodasok, abrék.

Egyes feladatok idegenszert alkalmazas szintd ismeretet kérnek szdmon. Ismeretlen eredetd képletek
vakon torténd alkalmazdsa nem problémamegoldé matematikai gondolkoddst igényel, €s a NAT sem
fogalmaz meg ilyen célokat.

— Kevés olyan feladat van, amely tényleges matematikai kihivast jelentene a tanuléknak. Am azok,
amelyek igen, azok joval meghaladjék az ismereteiket!

— Megjegyzés: a feladatok értékelése kétértékd: helyes vagy helytelen.

Szakmailag ezeket nem — vagy csak kis részben — tekinthetjiik ,,teljes értékd” matematikafeladatoknak.

De vajon legaldbb arra vélaszt kaptunk, hogy minek tudhatdk be a rossz (illetve egyre roml6) eredmények?
Nos, erre is csak tjabb kérdésekkel tudunk vélaszolni:

— Vajon elég-e csak matematikét (s annyi alkalmazdst, amennyi a tananyagban van) tudni dltaldban az
alkalmazashoz?

Vajon aki nagyon jé matematikabdl, maradéktalanul meg tudja-e oldani az alkalmazdsra irdnyul6
PISA-feladatokat?

Vajon aki nem érti a matematikat, tudja-e alkalmazni?

Milyen kompetencidk sziikségesek a PISA feladatok megolddsdhoz?

— Kinek lenne érdeke, hogy jobbak legyenek a PISA eredményeink?

Ha azonban mégis fontos lenne [valaki(k)nek] a PISA eredményeinek javitdsa, hogyan lehetne késziilni ra?
Lehet-e barmi kézzelfoghat6 haszna annak, ha a gyerekek meg tudnédk oldani a PISA-feladatokat?
Hogyan lehetne fejleszteni, boviteni a gyerekek ismereteit?

Nos, ez az egyetlen kérdésiink, amelyre valaszt kaptunk:

— Erdemes lenne megismerkedni a PISA teszt kordbbi feladataival, illetve PISA-tipusi feladatokkal.

— A feladatok matematikai tartalmdra nagyobb hangsulyt helyezve, azokat feldolgozva szélesithetSk a
matematikai ismeretek, valamint az alkalmazas készsége is.
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— A tapasztaltak visszacsatolds révén hathatnak a kordbbi ismeretekre.

Az a véleményiink, hogy kell§ keretek kozott feldolgozva PISA-tipusu feladatokat, a gyerekek elméleti
ismeretei, alkalmazdsi képességei egyardnt fejlédnének. Ezt a vélekedésiinket timasztja ald az a tény — mint

megtudtuk —, hogy a rangsor élmez8nyében taldlhaté Szingapurban rendszeresen foglalkoznak PISA-tipust
feladatokkal az iskoldkban.
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