Ratz Laszlo Vandorgyilés Székesfehérvar

Farkashazi Csilla: Sletes jatékoktol a matematikai tudatossagig

2017. julius 5. 10:00-11:30

Jaték kozben élményszeri, tapasztalati tanulas, jo hangulatu orak, motivacio,
kreativitdas, sikerélmény, tudatos tervezés és szervezes, differencialds, alkoto legkor
létrehozasa — tobbek kozott ezek a torekvéseim matematikaoraimon. A Tanito cimii orszdagos
maodszertani folyoiratban megjelent matematikai jatékokkal foglalkozo cikksorozatom kapcsan
egy kis elmélettel, jatek- és élménypedagogiai alapokkal, szakdolgozati kapcsolodasokkal,
sajat tapasztalatokkal, otletekkel, konkrét jatékok atgondoldsaval és kiprobalasaval varom az

aktiv érdeklodoket eloadasomon. (eldzetes ismertetdm a RLV programfiizetében)

Az alabbi Osszefoglalot elsdsorban azok részére készitettem, akik részt vettek az
eléadasomon, az utalasok egy részét csak Ok értik igazan. Terjedelmi korlatok miatt nem

szerepel minden diaképem ¢és természetesen az el6adason elhangzott teljes szoveg sem.

I. Rahangolédas a témara, és kozben egymas hulldmhosszéra is, Sz6 szerint!
Bemelegitésként elénekeltiik egyiitt szolmizalva a dur skalat, segitségiinkre voltak a

kézjelek, melyek John Curwen angol zenepedagdgustdl szarmaznak.
d-d 1 ¢s d’—d| (hangadas furulyaval: C°)

A dur hangsor parja a moll hangsor. Egybdl harom is van beldle, csak hogy konnyti legyen a

dolgunk:
természetes moll Osszhangzatos moll dallamos moll
I, t,drmfszl I,t,drmfszil I,t,drmfiszil

Az 6sszahangzatos mollnal a szi hangra is sziikségiink volt, a kézjele nem mindenki szamara
ismert: szi = a szé jele nyitott ujjakkal. Az Osszhangzatos moll hangsor ismerete volt

sziikséges a kovetkezd kis jatékhoz:



David Macdonaldnak tamadt egy kreativ Otlete, kitalalta, hogy lekottazza a Pi
értékét, ¢s zongoradarabot ir a szamsor elejébdl ugy, hogy a hangmagassagokat, €s igy ezen
keresztiil tulajdonképpen a billentyliket szamértékekkel latja el. Megmutatta, hogy a Pi nem
csupan egy szamunkra fontos végtelen szam, de zenedarab is késziilhet beldle. A
matematikaban ¢és fizikaban altaldban két tizedesjegyig (3,14) hasznalatos ez a valos szam;
egy végtelen tizedes tort. Az euklideszi geometridban a kor keriiletének és atmérdjének
hanyadosaként definialjuk, ami a korok hasonldosdga miatt mindig azonos. A szamjegyek

megjegyzését segitheti a dallam!

Egy oktav nyolc hangbdl all, egyessel a hangsor elso, kettessel a masodik, harmassal a
harmadik hangjat jel6lte rendre 8-ig, majd a 0-hoz a kezd6hang alatti, a 9-hez pedig a hangsor

legfelsé hangja feletti hangot adta. Igy mind a tiz egyjegyii szamnak lett hangi megfeleldje.
KODOLAS ,
DAVID MACDONALD OTLETE ALAPJAN
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(Osszhangzatos a-mollban szolmizacioval megnevezve alsé szi-tél felsé ti-ig; ABC-s

hangokkal kifejezve egyvonalas Gisz-t6l kétvonalas H-ig).

Ko6z0s éneklés, segitség kézjelekkel, majd elektromos zongoraval.

David Macdonald: Song from T
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Az eléadasunk igazan irraciondlis volt!

Meghallgattuk a zongorista eldadasat, aki a videdban egy kis bevezetd utan a jobb
kezével jatssza a Pi dallamat, oktavban lefogva, szinte végig egyenletes liiktetésben, a bal
kezével pedig a kiséretet adja.  https://www.youtube.com/watch?v=wM-x3pUcdeo (2:12)
(0:16-1:53 a dallam)

Mas is kedvet kapott a Pi megzenésitésére: Jim Zamerski 226 szamot komponalt bele
a darabjaba valtozatosabb ritmusssal, keringdt idézve, izgalmasabb megjelenitéssel, de

szamomra nem elég kovetkezetesen hasznalja fel ezeket.

O a darabjaban egy-egy szamértékhez tobb kiilonboz6 hangmagassagot is hozzarendel
az egymast kovetd részekben. A tizenkettes szamrendszerben fejezi ki a szamot, c-mollal
indit, majd sok-sok modulacion, hangnemvaltason athaladva Esz-durban fejezi be a melodiat.

Erdemes rakeresni az interneten:
The Melody of Pi - 226 digits - chromatic 7 base 12 waltz - by Jim Zamerski
https://www.youtube.com/watch?v=A0aR4NS70bl  (5:35) (1:34-t6] indul a zene)

1. Rovid bemutatkozas, a szakmai életiit témahoz kapcsolodé néhany allomasa
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lgazi sikerélmény, ha itt minden sz6 olvashato!
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https://www.youtube.com/watch?v=wM-x3pUcdeo
https://www.youtube.com/watch?v=AOaR4NS7ObI

Pécsett végeztem a Janus Pannonius Tudomanyegyetem Tanarképzd karan
matematika-ének-zene szakon, és az ¢let olyan kegyes volt hozzam, hogy valtozatos formaban
6vodastol a kozépiskolasokig minden korosztallyal dolgozhattam pedagogusként. Edesanyam
zongora-szolfézs szakos tandr, édesapam ¢€s nagynéném szintén tanar, apai nagypapam
kantor-tanit6 volt. Mar didkkoromban is akadtak tanitvanyaim matematikabodl €s zongorabol,
valahogy mindig is teljesen természetes volt az, hogy én is tanitok. Epp most jubilaltam,
huszondt éve kaptam kézhez tanari diplomamat, hiisz éve az ELTE Radnoti Miklos Gyakorlo

Altalanos Iskola és Gyakorlé Gimnazium tanara vagyok.

Amikor kiskoromban megkérdezték télem, mi leszek, ha nagy leszek, azt valaszoltam:
Klari néni, igy hivtik az elsé tanitonénimet. O vezetett be az iskola izgalmas vilagaba,
kamaszként is visszajartam hozza, vittem neki az elsé pirosodd cseresznyetermést, a kitlind
bizonyitvanyt, nagyon szerettem 6t. A bizalom, ahogy szeretett minket és hitt benniink, ahogy
nap mint nap a tabla folott lattuk kedvenc Jozsef Attila idézetét : ,,Dolgozni csak pontosan,

szépen, ahogy a csillag megy az égen, ugy érdemes.” - mélyen megmaradt bennem.

Mar a pécsi és keszthelyi gyakorlotanitdsaimon is bekéretdztem olyan sok alsé
tagozatos Ora megtartdsara, amennyire csak lehetett, nagyon ¢élveztem Oket. Klari néni ugyan
nem lett belélem, de Csilla néniként tanitéi diplomat szereztem az ELTE-n. Altaliban a
tanitok fejelik meg a diplomdjukat felsd tagozatos tanari képzéssel, forditva ritkasdg szdmba
megy, de annal izgalmasabb a dolog. Az a hatalmas nagy elénye, hogy attol hogy tanitd
lettem, még ugyaniigy matektanar is maradtam; nemcsak elméletben tudom, hogy hova kell
eljutnom a gyerekekkel a negyedik osztidly végére, hanem gyakorlatban is tapasztaltam.
Remek, ha tudjuk, mire épithet a felsé tagozat, az alapozasnal mas szinben tlinhetnek fel
olyan -akar lényegtelennek t(ind- dolgok, amik majd helyesen felépitve, automatikussa valva

rettenetesen fontosak lesznek késobb.

Mas a nézdpont, mas a ralatas a témakra, vagy inkabb tobb oldalrél megvilagitott. A
2016-0s Varga Tamas Modszertani Napokon az Aldas Utcai Altalanos Iskola bemutatkozasan
dobbenten hallottam, hogy néluk az als6 tagozatos matematikadrakat harmadik €és negyedik
osztalyban ,.elraboljak™ a felsds tanarok, és Ok tanitjak a kicsiket a szemléletvaltas és masfajta
gondolkodasmod biztositdsa végett. En nem szivesen valnék meg ezekre az Ordkra az

osztalyomtol, de szerencsére nem is kell.

Tanitasi 6raimon igyekszem megel6zni a pontatlansagokat, inkabb fokozottan figyelek

az eleve helyes megfogalmazasra, hasznalatra. Példaul a szamegyenest soha nem hegyezziik
4



ki mindkét iranyban, hanem csak a nagyobb szamok felé. Ne kelljen az egyszeriiség kedvéért
ugy magyarazni, hogy a nyil azt jelenti, hogy valamerre folytatodik a szamegyenes, lattam
erre példat nyilt o6rdn is, tobb kollégam azt allitja, hogy 6k igy tanultdk a Tanitoképzon, mi
viszont mashogy a tanultuk a Tanarképzon. NE kelljen kijavitani a hibas informaciot és majd
a fels0 tagozaton a helyeset megtanulni helyette, hogy a nyil a nagyobb szamok felé
haladast jelzi. Ha teljesen hianyzik a nyil, az is probléma. Taldlkozhatunk a
kovetkezetlenséggel derékszogl koordindtarendszer esetén is, viszont a térbeli dbrazolasnal

szerencsére nincs ilyen hibalehetdség.
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< A szamegyenes tulajdonsagai

A szamegyenes olyan egyenes, amelyen a szamokat abrazoljuk. Nyil jeldli, hogy a szamok melyik iranyban novekednek. A
pontos megadashoz jelolntink kell legalabb két szam helyét, mert csak ez alapjan tudjuk megallapitani a tobbi szam helyét.

Azt, hogy a szamegyenes akarmilyen hosszu lehet, vagyis akarmilyen hosszan folytathato, igy jeldljik, hogy nyilat
rajzolunk arra a végere, amerre a pozitiv szamok helyezkednek el.

A szamegyenes a masik iranyban is akarmilyen hosszan folytathato, arra mégsem rajzolunk nyilat, mert a nyilnak az is a
szerepe, hogy megmutassa, melyik irany a pozitiv irany.

A szamegyenesen a szamok a nyil iranyaban novekednek.

GEOGEBRA.ORG:

A két szamegyenesen nyil jeloli a novekedés iranyat,

mindig a pozitiv végtelen felé tesszik ki, aitaiaban jobbra &s feifele

helyezzik el. A szdmegyenesen megadunk pdr szamot is, jelezve, hogy mekkora szakaszt tekintink
egy egységnek, és a szdmegyeneseket a végtelenségig ugyanazt az egységet haszndljuk. A

szamegyeneseket tengelynek nevezzik a vizszintes tengelyt "x"-nek, a figaslegest "y"-nak.




Szintén a jeloléssel kapcsolatos. hogy amikor sorozatok tagjait vagy nyitott mondatok
megoldasait soroljuk fel, én nem kedvelem, ha vesszdvel valasztjuk el a szamokat egymastol,
hisz fels6 tagozaton a tizedesvesszo jele lesz ez. Ha az egész szamok halmazaban keresiink
megoldasokat, akkor 16 <3¥¥ <19 3%:17,18 (tizenhét egész tizennyolc sz4dzad) nem ugyanaz,
mint a 3¥: 17;18 (tizenhét és tizennyolc).

Nem nagy faradtsag a pontosvesszd kovetkezetes hasznalata a sorozatok alkotasanal
sem, ¢én ezt korrektebbnek érzem, nalunk elsé osztalyban sem okozott gondot, eleve igy

hasznaltuk.
2,4,6,8,10 ... helyett 2;4;6;8;10...

A gyerekek nagyon konnyen megszoknak egy rendszert, utana mar csak fenn kell
tartani. Fontos a szakmai tudatossag ¢és a kovetkezetesség: ha benniink letisztult a tananyag,
atlatjuk az osszefliggéseket, a gyerekeknek is igy tudjuk talalni (kitekintés a fels6bb évfolyam

tananyagaira, érdeklddés felkeltése a tovabbiakra)

Es ha mar a tizedesvesszénél tartunk, az én tanitvanyaim biztos nem fognak
megrémiilni, ha majd a tananyagban eljutnak az egy egésznél kisebb szamértékekhez, hisz
elsé osztalytdl a szemiik el6tt van az ,,Eszter-tablazat”. Eleinte még csak mint egy érdekes
hazikés dekoraciot lattak, majd ezt a hazat a szamkorbovitések soran egyre jobban belaktuk,
az egyesek, tizesek, szazasok utan eljutunk az ezresekig is, aztan johet a masik irany, a
részek, tortek, tizedestortek. A héaztetdk szinhasznéalata a Mozaik-os tankdnyveink szineihez

igazodik.

Ezresek | szazasok | tizesek | egyesek részek

Elsz|t |elTr

A kovetkezetes szinhasznalattal és helyiértékekkel kapcsolatban egy masik roppant
hasznos eszkozt is szeretnék most bemutatni. Az otlet az Afrikat is megjart kollégandnktdl

Olasz Tamasnétol, Katitol szarmazik, én GyoOrffy Magdinal lattam el6szor a Radnoétiban.



Nagy segitség azoknal a gyerekeknél, akik nehezebben baratkoznak meg a szdmok

nagysagrendjével, felépitésével, helyiérték szerinti felbontasaval.

1 10 R Tlololo
B 200 2000 200l0lo0
3 3]0 3000 3l0lo]o
4 4]0 200 4l0lolo
5 50 =00 Slolo]o
6 6|0 6100 5lololo
7 70 7100 710000
8 80 800 slololo
9 9]0 900 9lololo

(Megjegyzés: kovetkezd fokozatként érdemes a nullat is belevenni a kiilonb6zd

helyiértékeken szerepld szamok kozé.)

Oravecz Marta kreativ kivitelezése is nagyon tetszik, ezzel az eszkozzel roppant

gyorsan ki lehet keresni a szamokat:

Oravecz Marta fényképei
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Akkor vagyok elégedett, ha az oraimba valamilyen modon becsempészek egy kis
fejszamolast, logikai gondolkodast, felfedezést, mozgast, jatékot, viddmsagot, élményt. Nem
célom, hogy csak azért irassak hosszasan a fiizetbe, hogy az érdekl6do, aktiv sziild 1assa, hogy
hol jarunk, hisz a gyerek jo esetben pontosan el tudja mondani ezt, és a hazi feladat is utal ra.

Nem az adminisztracié szamara dolgozunk!

A bemutatdo orakat nem igazan kedvelem, de C. Neményi Eszter kinyitotta a
tantermiink ajtajat, eldszor finn vendégek kukucskaltak be rajta, akik az épp ndlunk hospitalo
hallgatoinkkal egyiitt tobben voltak, mint mi magunk, majd a Tanitoképzd €és mas iskolak
oktatoi, tanarai €s foiskolai hallgatok is érkeztek hozzank. Januar ota a Tanitd cimii orszagos
moédszertani folyoirat olvaséi is betekinthetnek ordimba a MATEK — JATEK: Orakezdd
feladatok matematikabdl sorozatnak koszonhetden. A finneket emlitve érdekes tapasztalat
volt, hogy 6k, a finn oktatdsi csoda birtokosai hozzank jarnak tanulni. Csodélatos, ahogy a
Varga - C.Neményi mddszerbe beleastadk magukat, és most mar sajat tankonyvsorozatuk is
van finn nyelven, finn gyerekek részére. Jol szervezett tovabbképzéseken sajatithatjak el az
elméletet és a hozzd kapcsolodd gyakorlatot, honlapjukat és fb csoportjukat rendszeresen

bovitik friss modszertani anyagokkal, nagyon lelkesek.

» O

VARGA-NEMENYI RY

Yhdistys ry Espoo, Finnorszag; bemutat6 o6ra a finn csoportnak a Radnotiban



I11. Szakdolgozataim mentén

A finnek révén vissza is kanyarodtunk pedagogusi életutam korai szakaszahoz. Els6
szakdolgozatomat ,Betekintés Finnorszag oktatdsi rendszerébe” cimmel irtam, az oftt
tapasztaltakrol szeretnék mesélni egy kicsit. Tobb hétig latogattam a finn iskolakat,
hospitaltam az oraikon, hogy tapasztalatot szerezhessek a tanitasukrol. Edesapam szervezte a
lehetéségeket, aki zeneiskola -igazgaté volt egy sarkkorhoz kozeli varosban, Liminkaban. O
segitett a tolmacsolasban is, bar egy kicsit én is beszélem a nyelvet. Jartam ici-pici, 6sszevont
osztalyos iskoldban, de hospitaltam hatalmas nagy, szuper modern intézményben is. Azota is
jartam Finnorszagban, tapasztaltam, hogy a finn oktatasi csoda nagyon tudatos tervezés ¢€s

kivitelezés soran ndtte ki magat ilyen sikeressé.

Eletemben el6szor ott lattam projekt médszert, nalunk abban az idében még nem
igazan volt ez ismert. Indidanosdit jatszottak a gyerekek: megismerkedtek a torténelmiikkel,
szokasaikkal, megélhetésiikkel (mezOgazdasag, allattartas) foldrajzilag behataroltdk az
¢letteriiket, térképet festettek, ruhdkat varrtak, ékszereket készitettek, satrat Aallitottak,
megkostoltdk hagyomanyos ételeiket, indian meséket olvastak, par hétig szinte az ¢ életiiket
¢élték. Ilyen komplex moédon megismerve, megtapasztalva minden sokkal jobban eljut a

gyerekekhez, €s az elsajatitott ismeretek is sokkal tovabb megmaradnak, jobban rogziilnek.
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Hazaszeretetre nem szavakkal buzditanak, hanem példaul egyiitt szurkolnak
hazajuk hokicsapatanak. Hidba volt hetekkel elére lefixalva a latogatasom egy adott oréra,
kozbejott egy fontos nemzetkozi hokimeccs, ahol a finnek is szerepeltek, és tanitasi ora

helyett hazajuknak szurkoltak a gyerekek.

‘ HAZASZERETETRE NEVELES

X

st

TEHTY SUOMESSA
® j| MADE IN FINLAND

Megismerkednek a hagyomanyos finn hangszerekkel, a képen épp kantelén jatszanak

a gyerekek.

VIISIKIELINEN KANTELE

Kanteleen kielien numerointi alkaa pisimmisti kielestd.

A mozgas és szabad levegén valé jaték nagy hidegekben és esOben is természetes.
Lattam, ahogy télen sokan siléccel mennek iskoldaba, hogy sziinetekben a hatalmas dsszetolt
hodombokon csuszkélnak, hogy a folyosdkon szaladgédlnak, és nem szolnak rajuk, mint

nalunk sok helyen, hogy a folyoson csak sétalni szabad.
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'

Volt olyan osztalyterem, ahol 6ra alatt nyuszi ugralt a padok kozott, papagajt és
diszhalakat szintén sok helyen lattam. Az egészséges étkezésr6l valtozatos étrend
gondoskodik, ebéd mellé mindig volt egy kis répa, karalabé vagy mas egészséges ragcsa az

asztalokon.

Akkoriban még nem volt annyira elterjedve az internet, ahhoz, hogy szemléltetd
anyagokhoz jussanak, az egyik iskoldban egy tanar kiilon oraszamot kapott arra, hogy a
televizid adasaibol tananyaghoz kapcsolodd ismeretterjeszt0 musorokat vadasszon le és
rogzitse Oket felhasznalasra. Kiilon téka volt a rendszerezésiikre, ¢és hasznaltak is

kovetkezetesen.

NAPRAKESZ ISMERETEK




A személyes figyelem és maximalis tiirelem, tolerancia minden 6ran megjelent.
Nemcsak a sajat kulturajukkal torddtek, az énekkonyveikben mas népek dalai is
szerepeltek, tobbek kozott magyar népdalok is, de a konnyiizenét sem tiltottdk ki a

tantargyukbol, s6t 6sztonozték a gyerekeket sajat konnytizenei egyiittesek alapitasara.

Volt olyan iskola, ahol a nap elején a tanito, illetve az igazgatd érkezéskor kezet
fogott minden egyes gyerekkel. Olykor néhany mondatos kis beszélgetések is kerekedtek a
talalkozasi gesztusokbol, személyes, barati volt a viszony. Tobb helyen minden hetet
kozosségformalo iskolagyiiléssel inditottak, ahol a diakok és tanaraik teljes 1étszamban vettek
részt. Kozosen énekeltek és megbeszélték az el6z6 hét eseményeit, valamint a kdvetkezd hét
aktualis feladatait. Nalunk példaul évente egyszer, csak az évnyitdon van egyiitt a teljes iskola,

még az évzard is harom részletben fut.

SZEMELYES FIGYELEM, ISKOLAGYULES, CSAPATEPITES
; g i

Hazi feladat alig van, az iskolaban végzik el a feladatok legnagyobb szazalékat.

HAZI FELADAT SZINTE SOHA NINCS ,
LEGROVIDEBB TANITASI NAPOK, LEGRGVIDEBB TANEV ©

Carpgft 1987 Marty rasbargen e gesbarge cant

virusos lett a gépem, és az 6sszes
ceruzam, és a tollam is.

A nyelvtanulasra nagy figyelmet forditanak, tudjak, hogy kis nemzet, és ahhoz, hogy
nemzetko6zi szinten is boldogulni tudjanak, nekik kell megtanulni masok nyelvét. Angolul
mindenki remekiil beszél, a takariton6tdl kezdve mindenki elsajatitja és hasznélja ezt a
nyelvet, barkitdl tudtam informéciot vagy tajékoztatast kérni. Sok munkahelyen az angol a

hasznalt nyelv. Nincs a hazainal nagyobb Orakeretiik a nyelvek oktatasara, de intenziv (hat
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hetes) periodusokban tanulnak, majd massal haladnak, a visszatérés utan pedig gyors ismétlést

kdvetden ujra nagyon hatékonyan tanulnak.

. NYELVTANULAS

Szakiskolak gyakorlati képzését végzé tanarait szamos alkalommal a
versenyszférabol nyerik meg a tanitasnak. Lattam ra példat, hogy a kornyék legmendbb
autdszerel6jét hivtak meg és kérték fel, hogy tanitson az autdszereldk szakiskolajaban, hisz 6

a legjobb a szakmajaban, tdle tudnak a legtobbet megtanulni a diakok.

' GYAKORLATI KEPZES, KONVERTALHATG TUDAS

Altaldban véve a konvertalhatd, hasznalhato tudasra fokuszalnak, nem ismereteket

memorizalnak és mondanak vissza.
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MATEMATIKAOKTATAS

& Leterogén, atjarhato csoportok, felsé6bb évfolyamokon még kisebb csoportok

e heti 3-4 6ra az els6tél a kilencedik évfolyamig (3;4;3;3;4;4; 3;3;4)

® osztalyzas 3. évfolyamtdl, 10-tél 4-ig, plusz arnyalas fél jegyekkel

e jatékos ismeretszerzés, konvertalhaté tudas

e péntekenként sok iskoldban 6sszegzések, felmérések

® a lemaraddkkal egybdl foglalkoznak, korrepetalas, személyes figyelem

e tutor (gyerekek)

® valaszthaté tananyagok is vannak

® tapasztalatszerzés, tobbféle mddszer kiprébalasa

® szamitogép hasznalata mar also tagozaton, mérési adatok bevitele és
szamolas vellk

Néhany kiragadott példa matematika tankoényvekbdl:
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— L0020
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Pitkéssa laskutavassa
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ei kerrota nollalla.

SZORZOTABLA A MEGSZOKOTTOL ELTERG ELRENDEZESBEN
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A kitekintést a zeneoktatds témdjaban most nem részletezem, csak a didkat

mellékelem, aki részt vett az eldadason, szerintem emlékszik az elhangzottakra.
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* *
. . . . . ' . . . .

ZENEOKTATAS

@ térekvés a tananyag sokoldald és valtozatos feldolgozdséra
e kiindulas az akusztikus kérnyezet hangjaibél

® zaj és zene; utdnozzdk a természet hangjait
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e egyltt zenélésre
val6 Osztonzés
e kamarakottak

a tankonyvekben

ZENEOKTATAS

tanari kézikonyvekben zongorakiséretek,

draleirasok, otletek

e a dalok felett
akkordok
megjelolése

® szabad kiséret
oktatasa

e komponalas,
szovegiras,

hangszerkesztés

OPETTAJAN KIRJA

e mas népek dalai
o természetes alkotokészség
megé6rzésére valo torekvés

e zenei improvizaciok

Unkerilasinea Zaltdn Kodly on kayttinygt eriissd kusroleuusssan kansan-
laulvia wustalainen rahkaa sydo ja SRuUUsUpUUS.

Kuurneliessasl unkarlialsten Iasten laulua pavhalta volt seurata sskil senoja
2t sdvelmdi kirjastasi ja lavlaa heiddn karssuan: Csipketa. ..
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2, dma ment Juaoshe,
Szeko)l agyet rola.
Ride, rida, bom-hom-bom.
Szchaji egvet vola.

2, Ohi kily Juooska,
kukan siich tuillus,
Kid, rida, bom-bom-bhom,
Jukan siitd laittaa.
Suwi. st Soie Kallionizmi

Csipkefa bimbdja (magyar népdal)
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® modern zene

John Lennon — Paul McCartney

e egylittesek c ; . Sov.E.S
E A ov. E. S
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) ¥ 3§ & 5 v %351
Jiin  luk-ko-jen taa, en kat - so maa - il- maa. Au-rin - gon va-lo
Vain  sa- det- ta saan, kuun hoh - de jit - ti maan. Hi-mi-ridn  mi-nil
Please lock me a-way and don't al-low the day here in-side where 1
Birds sing out of tune and rain-drops hide the moon. I'm O. K. Here I'l
I'6 C Dm7
e i ¥ ——1 e —j
O B = —g———+
on jali-nyt  mul - ta pois. Varjoon kul - kee se ti jo - ta
. | e 87 i . ar- - K s C 0 -« L
J4din, Kun en muu - ta vois $
L Impr()\”zaCIC) hide with my lone - li- ness 1 o't care what thy i Ok
o Witk . lone: = fi- nass don’t care what they say ! won'i
’, .
e vélemeny AR i N T &
4 } —
FoRalmae T ————
megrogalmazasa O el I~ > 8 2
PR rak - ka-us e va-loon vie vie.
a ha"ott zenerol stay in a world with-out love love.

Finnorszagban nem illik a gyerekek tanulmanyi elémenetelérél érdeklédni rokoni,
barati taldlkozdsokon, ezzel a megfelelési és Osszehasonlitdsi stresszt tudjak csokkenteni.
(Nalunk még mindig sok helyen a ,kinek mennyi a fizetése” utan a ,,hogy tanul a gyerek”
keriil el§ érdeklédési témaként.) Es ha mar itt tartunk, az 6todik szakdolgozatom az iskolai
mentalhigiéné témajaban irddott: fontosnak tartom, hogy a gyerekek ne stresszként éljék meg
az iskolai 1étiiket — ezt az egész életiikre nagy hatassal levd életszakaszt—, hanem 0sztonzd
légkorben, pozitiv attitidokkel, boldogan. A finn oktatasi csoda miatt beszéltem most ilyen
részletesen Finnorszag iskolai életérdl, sokat tanulhatunk tolikk, 6k konvertdlhatd tudast

kozvetitenek.

A masodik és harmadik szakdolgozatom kézmiives foglalkozas, gyongyfiizé szakkor
vezetésével foglalkozott, illetve a népmiivészeti novény-szimbolikdval, ezek leginkabb a
kreativitassal kothetok a matematikai jatékokhoz. Mint ahogy a népmiivészetben nem
jellemzd a pontos masolds, aki alkot, a motivumot — legyen az egy festett tulipan, egy dallam
vagy egy népmese — a sajat oOtleteit beleszOve adja tovabb, és alkot ujat. Mi a jatékainkkal is
igy vagyunk. Amint talalkozunk egy Gj matematikai jatékkal, maris azon gondolkodunk, hogy
lehetne varialni, neheziteni, konnyiteni, izgalmasabba tenni, 0j kerettorténetet alkotni és sajat

eszkozkészletet késziteni hozza, minél latvanyosabba és élvezhetébbé tenni stb.

Maér csak a negyedik szakdolgozatomrdl nem ejtettem szot, pedig ez kotédik
legszorosabban az eldadasom témdjadhoz. Szitanyi Juditnal irtam, cime: Képességfejleszto

programok az also tagozatos matematikaoktatdasban.
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Szorzos elokészito jaték a teriiletfoglalora valé rahangolodasként:

Alljunk fel, alakitsunk parokat, helyezkedjiink el kényelmesen egymassal szemben,
szoritsuk 0kolbe mindkét keziinket, és a ,,szor-zas” szo egylittes, litemes hangoztatidsa utan
mutassunk egy tetszéleges szamot nullatol tizig. Mondjuk be minél gyorsabban a kettonk altal
mutatott szamok szorzatat, és ha ugyanazt a szamot mutattuk, akkor 6rvendezziink hangosan,
kissé el is lehet tulozni. (A Kiilonleges padtars c. tovabbképzésen az élménypedagdgiai
blokkban viragnevekkel, konyhai felszerelésekkel, automarkakkal jatszottunk hasonlé jatékot,
ha azonosat mondtunk, ujjongtunk, mint egy lottd 6t6s megnyerésekor.) Eloremutatd, hogy az
azonos szamok szorzasa volt kiilonleges az Osszes szorzas-lehet6ség kozil, Id. majd

négyzetszamok.

Szeretem a tanmenet szerint kovetkezd témakat mér eldzetesen is tudatosan
elokésziteni, akar tobb héttel vagy honappal korabban az aktualis id6hoz képest, majd
kozvetleniil eldtte is. A szorzés tanuldsanak megkezdése el6tt joval jatszottunk mar egyedi
szabaly szerint a gyerekekkel Blokust (kiilonb6z6é méretii lapocskakkal teriilet lefedése), majd
kozvetleniil a téma el6tt egy dobokockas teriiletfoglalot, ahol a dobott pottyok jelentették a
téglalapok oldaldnak hosszat, pl. egy harmas és egy hatos dobas esetén egy -nézdpont szerinti-
3X6-0s vagy 6x3-as téglalapot szineziink be. Mindenki a sajat térfelén szinezhet, az nyer, aki

késObb éri el a kozépvonalat.

Napjainkban a gyerekek rengeteg elektronikus jatékkal ismerkednek meg mar iskolas
koruk elé6tt is. Egy kozismert el6z0 generacios jaték, az Alekszej Pazsitnov altal megalmodott,
szamitogépre alkalmazott Tetris 1984-es megjelenése ota rengeteg kozkedvelt valtozattal
rendelkezik. A jaték célja a minél tigyesebb teriiletkitoltés: a gép altal kiadott tetromindk, azaz
négy elembdl all6 polimindk forgatasaval és elhelyezésével tomor sorokat igyeksziink

létrehozni, amiért pontot kapunk.
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TETRIS (ALEKSZEJ PAZSITNOV 1984)

NEGY ELEMBOL ALLO TEROMINOK HELYTAKAREKOS KIRAKASA,
7 ALAKZAT (TUKROZES NELKUL 5 ALAKZAT)
SZORZASNAL 21 KULONBOZO MERETU TEGLALAP
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Cél, hogy praktikus teriletkihaszndaléassal, a ¥z a
szerencsét sem mellézve minél késébb érjuk o 3 o

el vagy lépjiik at a kozépvonalat.

En a gyerekeknek egy olyan véltozatot taldltam ki, amelyet parban jatszhatnak,
szamitogép nélkill. A — két megegyezd méretli részre osztott — jatéktablat mi magunk
rajzoljuk meg kockds (négyzetracsos) lapra attol fiiggden, hogy mennyi idét szanunk a
jatékra. Egymassal szemben helyezkediink el, és az alapvonaluktol indulva szinezziik ki az
aktualis teriileteket. Cél, hogy praktikus teriiletkihasznalassal, a szerencsét sem mell6zve
minél késobb érjiik el vagy 1épjik at a kdzépvonalat. Szamitogép helyett két dobokocka
generdlja a felrajzolandd teriileteket, a dobasbol deriil ki, hogy épp milyen alakzatot
helyeziink el a jatéktablan. A jatékos taktikazik, hogy hol és milyen iranyban talal megfeleld
helyet a sikidomoknak. Ha példaul egy kettes és egy hatos szamot dobunk, akkor egy 2 X 6-0S
(masként leolvasva 6 X 2-es) téglalapot helyezhetiink el a jatéktablan minél kevesebb {ires
helyet hagyva a lapon. A tetromindknal csak hét (tiikrozés nélkiil 6t) formai lehetdség van, itt
viszont az 1x1-es négyzettdl indulva kiilonbozé méretii négyzeteken és téglalapokon at a 6 X
6-os négyzetig huszonegy valtozatot talalunk. Izgalmas feladat —tantargykoncentracio
keretében— logikus rendben, szemléletes, rajzos szorzotablaként abrazolni a sikidomokat.
Eleinte sokaknak segit és biztonsagot ad, ha megnézhetik vagy ellendrizhetik az adott lapokat,
de aztan nagyon gyorsan beletanulnak a jitékba. Osztondzhetjiik a gyerekeket, hogy
talaljanak ki 0j szabalyt, mas célt, hozzanak 1étre kiillonboz0 jaték—variacidkat és probaljak ki

egymas Otleteit.
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TERULETFOGLALQ JATEK

° ta[iasztalatszerzés: a szorzas kommutativ tulajdonsagara valo racsodalkozas

e azonos oldalhosszusagu téglalapok (négyzetek) elhelyezkedése a rajzos szorzotablan
(az un. nagyatlo fogalmanak ismerete a Sakkpalota programbol)

® azonos szamokat szorzunk 6ssze, elhelyezkedésiik a szamos szorzotablan

e megnevezes: a diakok oOtleteljenek, hogy vajon hogy hivjak azokat a szamokat (szorzatokat),
amelyeket a négyzetek oldalhosszanak Gsszeszorzasaval kapunk — négyzetszamok

(David épp egy bemutatooran kimondta; Difer felmérés: David-féle negyedelés; szammeérleg)

e halmazok: téglalapok halmazan beliil négyzetek halmaza

o Fejlesztési teriiletek : vizualis figyelem és emlékezet, finommotorika, szabalytartas,
koncentracio, matematikai szokincs, stratégiai-taktikai gondolkodas, szocialis kompetencia
(kommunikacio, tiirelem)...

e Jaték-variaciok kérése a gyerekektol, kiprobalds. Gyorsitas: a jatéktabla méretének
csokkentésével vagy pl. az egyik dobokocka 5 vagy 6-ra rogzitésével
Ha a rajzos tablazatban vagy a jatéktablan az azonos méretli téglalap-parokat
ugyanolyan szinnel jeloljiik (bal oldali rajz), szinte azonnal adja magat a szorzas kommutativ
tulajdonsagara vald racsodalkozas, felfedezés, megfigyelés mar azel6tt, hogy egyaltalan
elkezdtiink volna komolyabban foglalkozni a szorzas miveletével. Arra is felfigyelhetiink,
hogy hol helyezkednek el a négyzetek a rajzos €és a sima szorzotdblan. A Sakkpalota
programbdl mar elsd osztalytdl kezdve jol ismerjiik az atlé fogalmat. Némi ravezetéssel
maguk a gyerekek nevezik meg azokat a szamokat, amik azt mutatjdk meg, hogy hany kis
négyzetet foglalnak el a jatéktablan az azonos oldalhosszusaggal rendelkez6 téglalapok, azaz
négyzetek. A négyzetszam fogalmaval valo ilyen megkozelitésti talalkozasra bizonyara a
felsébb évfolyamokon és a matematikaversenyeken is emlékezni fognak, ha felmeriil a téma;

ennél logikusabb neviik nem is lehetne ezeknek a szdmoknak.
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Ettdl kezdve a terjedelmi hatarok miatt kevésbé részletes leirdsokkal folytatom az eldadas

lejegyzését.

A JATEKOK JOTEKONY HATASAI A SZEMELYISEGRE:

» Egyuttmikodes, kezdemeényezo képesseg:

a jaték kézbeni egyittmikodés az egyik legfontosabb alapja lesz a felnSttkori
kommunikdcié kialakulasanak.

Fejlédik:

® empdtia

® kompromisszumkészség

® masokra valé odafigyelés képessége

® sajat érdekérvényesité képesség megélése
® a hatdrok megtanuldsa

® a kezdeményesés sikerének és 6romének megtapasztaldsa

A JATEKOK JOTEKONY HATASAI A SZEMELYISEGRE:

» Kudarctiré képesség:

Vesziteni tudni kell.

® a kudarc élményének megtapasztaldsa, kezelésének megtanulasa
® az Ujrakezdés képességének megtanuldsa

® kizdeni tudds

® a valds érdemeken alapulé eredmények elismerése

® személyiségfejlédés (sajat tuddsdra, tehetségére-szorgalmara alapozza életét,
megtanulja értékelni a munka gyimdlcsét)

® a gyerekek ne adjdk fel amit elkezdtek, ezzel fejlédik a kitartasuk, felnéttként
pedig a munkdjukban is képesek lesznek arra, hogy ne hatraljanak meg a
nehézségek eldl.
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A JATEKOK JOTEKONY HATASAI A SZEMELYISEGRE:

» Onbizalom fejlesztése:

® kozos jaték és kooperdcio 6rome
® a gyGzelem érzésének datélése

® batorsagra, kitartasra késztetés

® sajdat erények, gyengeségek, a kozosségben elfoglalt helyét és szerep
megtanuldsa

® késébb az élet nehéz helyzeteinek magabiztos, kellé elszantsaggal és
batorsaggal valéo megolddsa

® 6rom megtapasztaldsa a kihivasban

® gyé&zelemorientdltsag a kudarckerilés helyett

A JATEKOK JOTEKONY HATASAI A SZEMELYISEGRE:

> ]ogikai készség, ertelemi fejlodés:
A jaték fejleszti a finommotorikdat, a szem, az agy és a kéz osszjatékat.
® sikerélmény: a feladatmegoldds sikere

» Kreativitds: a mesék csodds vildgaban minden lehetséges.

e kreativitas, onkifejezés, onismeret fejlodése

e az alkotd munka lélekre gyakorolt gyogyito hatdsa

® az énmagdba vetett hit novelése, a gyermek tudja, hogy egy kis
gondolkoddssal, fantaziaval barmilyen nehézségen tilteszi magat

A jaték felszabadit, fejleszt, 6romaot ad.

A JATEKOK JOTEKONY HATASAI A SZEMELYISEGRE:

A jaték a gyermek alapvetd tanulasi formaja.

Minél tobb jatékhelyzetben prébalja ki magat, annal rugalmasabb,
problémamegoldébb lesz felnétt korara.

® a gyermek képességeinek komplex, 6sszetett fejlédése a jatékok
hatasara

r

e megfigyelés: ahogy jatszik a gyerek, 0gy fog késébb tanulni,
dolgozni

® Piaget: a gyermeki gondolkodds fejlédését kutatta, s az dltala leirt
szakaszok mentén haladva foglalkozott a jaték fejlédésmenetével is.

Elméletében a jatéknak harom fajtdjat kilonbozteti meg: gyakorlojaték,
szimboélumijaték és szabalyjaték.
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A JATEKOK JOTEKONY HATASAI A SZEMELYISEGRE:
® eJ( Iorécjég jaték e szimbolikus jaték e fantaziajaték e
szugély jatékok
Jaték soran alakulnak a gyermek belsé reprezentdcioi a vilagrol.
Bruner szerint ez hdrom fdzison megy keresztil:
® inaktiv (cselekvéses)
e ikonikus (képi) és

e szimbolikus szakaszokon, mely szorosan 6sszefonédik a
nyelvfejlédéssel.

Bettelheim szerint a jaték azért oly fontos a gyermek életében,

kilonosen a képzeletgazdag jaték, mert segit a kilsé és belsd vildgot
integrdlni.

EDGAR DALE: TAPASZTALATOK PIRAMISA (1946)

After 2 weeks
we tend to remember...

Nature of
Involvement

10% of what we READ
20% of what we HEAR
30% of what we SEE

T10% of what we SAY /

Edgar Dale, Audio-Visual Methodk in Technology, Holt, Rinehart and Winston.

CEL, HOGY MINDEN TANANYAGOT A MEGERTES ERDEKEBEN
EGYRE INKABB A TAPASZTALAT SZINTJERE VIGYUNK.

Z“jﬂ'haf. We 8&m&%

o of whak we SAY and DO « 4. Do U“-t pfl:'i&hbw
’@“ -Aa:;h s..w";.*lsu SAY +
Do

2.9 Participatiag in o We M-,] what
difeussion, creatily w pad, we SAY.

&- h/b\w—&om whe we HEAR and SEE
19 Wekdhing o vidsd, & prmtehon, o demonstrerion
-w <‘§’r Ve, At 30T/ bt e SEE
j‘— cking ot images i« Lkam,,u L, & wibs,te
( D We fzm_nhu@ﬁ what, vt HEAR
ning v a lechure _ord ast, a radio intervien

EN Ve renerbe-[10% ofuk-xu. READ

4 o botk, an arhicle , & bligpost

— T = |

10% 20% ?O'I 507 0% 907.
Based on $he wirk o Edgor Dale @sylviaduckworth
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ELMENYPEDAGOGIA

OE cselekvés dltali tanuldas és fejlédés egy sajdtos
valtozata

®szintézis: terdpia, nevelés, szabadidg,

rehabilitdacio %:;i i _Z&

o résztvevok cselekvésre késztetése | .; 5
- r 7 4 r - - rr r ‘A . &
e kognitiv és érzelmi fejlédés z» v&i\

o a kompetenciafejlesztés hatékony eszkoze
e dllandé kommunikdcid

ofelelGsségvallaldas, onkritika, redlis onértékelés

Tanulasi zona:

Te mikor csinaltal
utoljara valamit eloszor?

® Komfortzona KI KELL MOZDULNOD!

® Tanulasi zona
Panikzona

KI::RESD A
: KIHIVASOKAT!
A komfortzona

a megszokott KULONBEN
és nem a NEM FOGSZ
komfortos! FEJLODNI!

MINDEN TERULETEN MASHOL VANNAK A HATAROK!

25



Tovabbi jatékok, amiket az el6adasom soran bemutattam:

Szammérleg Temesvari Davidtol

Animalogic

A jaték lényege: a folyd egyik partjan allnak a majmok, oroszlanok, elefantok és
rinocéroszok, akiknek veszélyes atkelniiik a folyon, de szerencsére az éallatok tudjak, hogyan
oldhatjak meg ezt. Ha egymas utan, a megfelel6 sorrendben kelnek at a hidon, akkor
mindannyian szerencsésen megérkeznek a tilso6 partra. Vagy azonos szinli vagy azonos fajhoz
tartoz6 allatok kovethetik egymast, elézni és atugrani egymast tilos, az adott sorban a hidhoz

legkdzelebb allo allat indulhat utnak eldszdr.

Az allatokat logikai lapokkal is helyettesithetjiik, pl. egy robot alkatrészeit kell
eljuttatnunk egy szallitd szalagon az Osszeszerelé muhelyhez. Az én példamban a logikai
lapokndl a haladasi irdny balrdl jobbra hataroztam meg, ez erdsitheti a tudatossagot, hogy

olvasni és irni is balrdl jobbra haladva tudunk.

Uj feladvéany készitése: sort alkotunk a lapokkal azt a szabélyt kovetve, hogy pontosan
egy tulajdonsag, vagy a szin, vagy a forma, vagy a telitettség valtozzon meg (csak nagy
lapokat hasznalunk), majd a sort kovetve egyesével behelyezziik a lapokat a négyzetracsba.
fgy biztos, hogy lesz megoldas, mig ha véletlenszertien rakosgatjuk a lapokat a feladvanyhoz,

egyaltalan nem biztos.
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ANIMALOGIC ALLATOKKAL ES LOGIKAI LAPOKKAL
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ANIMAI.OGIC ALLATOKKAL ES LOGIKAI LAPOKKAL
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} http://www.jatektan.hu/jatektan/. 2012_006/logikai_sz.pdf

|

ihnp://wwwAjateklan.hu/ja!ek(an/ 2012_006/logikai_ff.pdf ‘

Nyomtathat6 logikai készlet-leltar szines €s fekete-fehér valtozatban:

http://lwww.jatektan.hu/jatektan/ 2012_006/logikai_sz.pdf
http://www.jatektan.hu/jatektan/ 2012 006/logikai_ff.pdf

Biivésztrikk:

Hatat forditok a hallgatosagnak. Megkérek valakit, hogy vegye a kezébe a kezdeményezést, és
valasszatok ki k6zosen egy kétjegyli szamot ugy, hogy én ne halljam (mutogatas). Ha készen
vagytok hanggal jelezzétek! Visszafordulok. Kérlek Benneteket, hogy adjatok Ossze a
kivalasztott szam szamjegyeit! Vegyétek el az eredeti szambol ezt az 6sszeget! Nézzétek meg
a tablazatban, hogy milyen abra tartozik hozza! Gondoljatok erésen erre az 4brara! En

kiolvasom a fejetekbdl, és lerajzolom nektek! Tegyiink még egy probat ugyanigy!

8848 79¢ 58Y 3% 19%
98¢ 78@ 584 38y 180
97¢ 77¢ 5703 37% 17 %
96 6 767 560 36O 16NN
95§ 75 x 55§ 35% 15
940 74© 540 34s 14L
93¢ 73mM 53Y 8O 13#
2@ 720 52£&£ Y 12@

BUVESZTRIKK
=

BUE 70@ 50% 30y 10Y

89C 69® 49% 29% 9 O

88y 68w 48BY 28% 8B ¢

87 x 67 % 47V 270 7 ¥

BE@ B6R 46Y 26y 6 %

Denken Sie sich eine beliebige zweistellige Zahl 85 % B5Y 450 25 % 5

Zahlen Sie dann die 2 Ziffern zussmmen und ziehenSie 84 3 B4 {3 44 Yo 24« 4 0O

das Ergebnis von der ursprunglichen Zahl ab. o o 3

Suchen Sie dann das zum Ergebnis passende Symbol 83 © 63 O 43 © a3 4 3@

in der Tabelle und konzentrieren Sie sich auf dieses. 2 1y 62 & 42@ 225 24a

Klicken Sie dann die Kristallkuge! an. B1O B1Y 414 214 1€

H il 80 60 40£ 200 00O

Beispiel: A

lhre Zahl: 32 » 3+2 =5 »32-5=27

http://www.ementor.hu/images/vidam/magische-zauberkugel. swf
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http://www.jatektan.hu/jatektan/____2012_006/logikai_ff.pdf

A MEGOLDAS KULCSA:

Adott egy kétjegyl ab szdm, ahol
a>1 és a<9 > 1<a<9
10a+b—-(a+b) = 10a+b—-a—-b=9a

A 9a lehet: 9; 18; 27; 36; 45; 54; 63, 72; 81.

Ezekhez a szamokhoz azonos abrak tartoznak!

http://www.ementor.hu/images/vidam/magische-zauberkugel.swf

Tengelyes és kozéppontos tiikrozés, orias, részekre osztott korlapokat osztottunk ki, az
osztas egyenese a tiikortengely volt maga. A csapat egy tagjanak keze volt a tikkrozendo targy,

melynek tiikorképét a csapattarsaknak kellett a sajat keziikkel kialakitani.
https://www.youtube.com/watch?v=GC-PV2BSYD4

Béarmilyen nem til gyors, hatarozott ritmust zenére be lehet mutatni a mozgast, a zene

ritmusara valtozott a minta.

Improvizacio: talaljunk ki 6t perc alatt egy teljesen 1) jatékot az asztalokon talalhatd
eszkozokkel! Utana gyors mérkdzések az asztaltarsakkal az 0 jatékkal: sakktallérral lehetett

licitalni, a legtobb sakktallért gylijtd jatékosok jutalmat kaptak.

Bucsuzasként: tanc fiiggvényekkel, minden résztvevd vidaman egyiitt tdncolt a

fiiggvényes figuraval!

https://www.youtube.com/watch?v=9pNWXsDI7TO0

WHEN
A MATHEMATICIAN
DANCES
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https://www.youtube.com/watch?v=GC-PV2BSYD4
https://www.youtube.com/watch?v=9pNWXsDl7T0

Felhasznalt irodalom:

www.kalandokesalmok.hu (élménypedagogia)

Kiilonleges padtars tovabbképzés (Kovacs Nikoletta és Toth Gabriella)
http:www.mikkamakka.hu/hirek szak.php?cmd=view&cikkid=58
Farkashazi Csilla 6t szakdolgozata (1992; 1993; 1995; 2012; 2013)

Besnyi Szabolcs: Tanulasi zona - K&z0sen az ¢élményalapu pedagdgiaért!
Farkashazi Csilla matematikatanitassal kapcsolatos cikkei a Tanitd — orszagos moddszertani
folyoiratban

Ui.: A gyermekeket megjelenitd fényképek kozlésére irasbeli sziildi engedélyem van.

Koszonetemet szeretném kifejezni C. Neményi Eszternek, Szitanyi Juditnak és
Rakoczi Ildikonak, hogy felkértek az eléadas megtartdsara, nagy megtiszteltetés és egyben
csodasan megiinnepelt jubileum volt ez szamomra. A PPT eldadas didinak vetitéséért és a
terem informatikai hianyossagai miatt felmeriilé technikai problémak athidaldsaért
koszonetet mondok bardtnémnek, Szokéné Ispany Erikanak; valamint a kellékek otthoni és
helyszini ~ el(6)készitésében valo segitségért lanyomnak, Farkashdzi Zsankdanak és
kollégamnak, Gydrffy Magdolndanak. Nagy 6rom volt szamomra, hogy édesanyam, Cserhalmi
Maria - a vilag legjobb anyukdja és egyben legjobb zongoratandra - is részt vehetett az

eléadasomon!
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http://www.kalandokesalmok.hu/
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0ahUKEwjHyM3KlJvWAhVFMZoKHS-oA04QFggsMAE&url=http%3A%2F%2Ftanulasizona.hu%2F&usg=AFQjCNGjE-vcxhgOp8tXqBj_qXLP-rbRQg

