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El6szor is szeretném megkdszonni a szervezdknek és a vendéglatoknak ezt a bajai
néhany napot. A vandorgyulés el6adasait hallgatva, ismét élvezhettem a matematika
mélységeit is valodi szépségeit: hogyan fogalmazhato at, hogyan ,nehezithet”
néhany matematikai (geometriai) probléma, hogyan lehet gyakorlatiasabba tenni a
matematikaoktatas anyagat. Kollégakkal beszélgetve megtapasztaltam, hogy a nem
,elit” gimnaziumokban, nem matematikara éhes gyerekek k6zo6tt masok is
klUszkodnek az érdektelenséggel.

Mivel szakkdzépiskolaban tanitok, gyakran szembesulok azzal a problémaval, hogy a
matematika nem tartozik a , kedvenc” targyak kozé. Ezért az 6rakon igyekszem, ha
csak néhany perc erejéig is, a tananyaghoz nem feltétlenul szorosan kapcsolédé
matematikatorténeti érdekességgel szinesiteni a tandrat.

A kovetkezbkben ezekbdl gyljtottem 0ssze néhanyat:

Erdekességek a szamokkal kapcsolatban

Egy: Az egység
Az Isten, a teremtés
Minden szamnak osztdja, de neki csak onmaga az egyetlen osztdja
Nem prim, de nem is dsszetett
A Napot jelenti
Kettd:
A legkisebb prim
Az egyetlen paros prim
A sik, két dimenzio
A szamitogép mikddése a 2-es szamrendszerre épul
A polaritas szama
Szimbolizalja az isteni-0rdogi kettdsseget, az életet és a halalt, a férfit és a not
Yin és Yang
A Holdat jelképezi
Harom:
Az elsé paratlan prim
A Haromkiralyok
A Szentharomsag (Apa, Fiu, Szentlélek)
Brahma, Visnu és Siva analég a gunaval (a teremtés alaperéivel)
A tér, 3 dimenzio
A 3 alap szin, melybél az 6sszes tobbi szin eléallithaté (kék, sarga, piros)
A haromszog, mint az ,elsé” sokszdg
3 a magyar igazsag
A tézis, antitézis és a szintézis
A 3 az istenség szama (haromszo6g alaku szemmel abrazoljak)
A zsid6 vallasban 3 f6 Gnnep van (Purim, Ros HaSana, Peszach)
A templomokat is 3 nagyobb egységre bontjak
Négy:
A kereszt 4 végpontja
A vilag 4 alapeleme: Tliz, Viz, Levegb és a Fold
2+2=4 és 2*2=4 és 2 a masodikon is 4
A masodik négyzetszam
4 évszak, 4 égtaj, 4 vilagkorszak



A kartya négy szine eredetileg a négy bolygo (Szaturnusz, Jupiter, Merkur, Mars)
szineinek felel meg
Ot
Egy kd6zéppontbdl feszitik ki a kereszt 4 végpontjat, ami a vilagot jelképezi
Néhany kulturaban nem négy (Tlz, Viz, Leveg6, Fold) hanem 5 alapelem van, pl.
a zsido vallas szerint pedig az Eter az 5. elem, amely jelentése: mindenen
athatolo
Az emberi élet 5 f6bb allomasa (gyermekkor, ifjukor, felnéttkor, idéskor, aggkor)
Ez Krisztus szama is, 1d.:5 sebbél vérzik a kereszten
Az 5 szaru csillag kével korulépitve a gotika csucsivet adja
A kéz 5 ujja
5 érzék: latas, hallas, szaglas, izlés, tapintas
Hat:
A 6 szin( szivarvany
A 6 agu David-csillag
6 napig tartott az isteni teremtés
Hét:
A legmisztikusabb szam
A bibliai 7-es
7 nap alatt teremtette Isten a vilagot
7 klasszikus bolygd van
7 szabad mivészetet ismerunk
7 erény-7 bln
A bérink 7 évente cserélédik
Csak 7-tel nincs oszthatésagi szabaly (az egyjegyl szamokkal valé oszthatdésagot
vizsgalva)
A zsidé templomokban és otthonokban 7 agu gyertyatartok vannak
Nyolc:
A masodik kdbszam (és pont 2 a harmadikon)
A nyolcas a vilagmindenség rendjét, és a kozmikus egyensulyt szimbolizalja.
A hindu Visnunak ennyi karja volt és Sivanak ennyi alakja létezett.
Az Okeresztény tanitasok szerint Krisztus a nyolcadik napon tamadt fel, igy ez a
szam az ujjaszuletés jelképéveé is valt
Kilenc:
A kilences a haromszorosan szent harmas szambol vezethetd le.
Kilenc hénapig tart a terhesség
A gorogoknél 9 muzsa 9 mivészetet képvisel
A nap kilencedik 6rajaban fejezte be foldi életét Jézus a Golgotan
Tiz:
A legtobb orszagban 10-es szamrendszerben szamolnak
A két kezlinkdn 6sszesen 10 ujj van
A 10-zel uj ciklus kezdédik a szamok vilagaban
A 10 bolygd
Tizeneqgy:
A legtdbb vallas szerint baljés szam
A blin szama, mert a szent tizesen van batorsaga 1-gyel tul lépni
Pont eggyel kevesebb a tokéletes szamnal
Tizenketts:
A tokéletesség szama
Az év 12 honapja



A 12 zodiakus jegy

Az dralap 12-es beosztasa

Sok mesében is megjelenik ez a szam
A 12 Apostol

Tokéletes szamok:
A tokéletes szam, olyan szam, amely egyenld, a maganal kisebb osztdinak az
Osszegével, ha az 1-et is az osztok kdzé szamitjuk. Fontos megjegyezni, hogy
gordogdk nem soroltak egy szam osztdi kdzé magat a szamot, a definiciéban
tehat maganal a szamnal kisebb osztokrdl van szo.
Eukleidész az Elemek cimlU mivének aritmetikai részének legutolso tétele
megmutatja, hogyan talalhatunk tokéletes szamokat: ,,1X. 36. Tétel Ha az
egysegtol kezdve kétszeres aranyban képzunk egy mértani sorozatot, amig a
sorgsszeg prim nem lesz, és az 6sszeggel megszorozzuk az utolsé tagot, akkor
a szorzat tOkéletes szam lesz.”
A tokéletes szam fogalma, a puthagoreusoktol szarmazik. A tokéletes
szamoknak vallasos jelentséget is tulajdonitottak. Isten azért teremtette hat
nap alatt a Foldet (bar egy pillanat alatt megtehette volna), mert a hat tokéletes
szam. A Hold is hasonlé okbdl keriili meg a Féldet éppen 28 nap alatt. Ok négy
tokéletes szamot ismertek (6, 28,496, 8128). Mar a k6zépkorban megtalaltak a
kovetkezd tokéletes szamokat (33 550 336 és 8589869056) melyek sora azota
jelentésen bovult.

Baratsagos szamok
A szamelméletben azokat a szamparokat, amelyekre igaz, hogy az egyik szam
onmaganal kisebb osztdinak 0sszege a masik szammal egyenlé és
forditva, baratsagos szamoknak hivjuk.
A pitagoreusok a 220-at ‘es a 284-et a baratsag szimbolumanak tekintették,
mivel az egyik szam részeibdl 6sszeall a masik, azaz mindkét szam énmaganal
kisebb osztéinak 6sszege a masik szamot adja. A 220 a Bibliaban is szerepel,
amikor a Teremtés Konyvében Jakob ajandékokkal prébalja kiengesztelni
Ezsaut, tobbek kozott ,,Kétszaz kecskét, * és husz bakot; kétszaz juhot, és husz
kost” ad neki, mely Ezsau iranti szeretetét fejezi ki. A kdzépkorban is fontos
szerepet jatszott ez a szampar a horoszképokban és a talizmanokon. Azt
gondoltak, hogy ha egy talizmanon a 220 vagy a 284 szerepelt, akkor annak
tulajdonosa szerencsés lesz a szerelemben. A kovetkezd baratsagos szampart
(17296, 18416) csak tobb, mint kétezer év mulva, 1636-ban talalta meg Fermat.
Descartes-tal egytitt felfedeztek egy - az arabok altal mar a 9. szazad 6ta ismert
- szabalyt, melynek segitségével el lehet allitani bizonyos tipusu baratsagos
szamparokat, és Descartes ennek segitségével talalt egy harmadik part is (9
363 584, 9 437 056). Ezeket a szamparokat is mar régoéta ismerték az arabok.

Szabit ibn Kurra (9. szazad) tétele szerint konnyl baratsagos szamparokat
talalni:

Legyen n rogzitett, x = 3:2"-1,y = 3:2""'-1 és z=9-2"""-1. Hax,y és z
primek, akkor az a = 2"-x'y és a b = 2"-z szamok baratsagos szampart
alkotnak.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1melm%C3%A9let
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1bit_ibn_Kurra
https://hu.wikipedia.org/wiki/9._sz%C3%A1zad

Példa:

n=2,ekkorx =11,y =5, z=71. Ebbél adodik a
a=4-11-5=220

b=4-71=284

szampar.

Ma mar a baratsagos szamok keresésénél is szamitégépeket hasznalnak.

Sokszdg szamok
A matematikaban sokszogszamnak nevezzuk az olyan természetes szamokat,
mely (kavicsok, pontok stb. segitségével kirakva) szabalyos sokszdg alakba
rendezhet6. A Puthagoreusok vették észre, hogy a szamokat kavicsokkal vagy
magokkal szemléltetve azokat kildnféle médokon el tudjak rendezni.
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(Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Sokszdgszamok)


https://hu.wikipedia.org/wiki/Matematika
https://hu.wikipedia.org/wiki/Term%C3%A9szetes_sz%C3%A1mok
https://hu.wikipedia.org/wiki/Soksz%C3%B6g
https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%BCthagoreusok

Boldog szamok:
Adjuk 6ssze egy szam szamjegyeinek négyzetét, majd az igy kapott szam
jegyeinek négyzetét is, és ezt folytassuk addig, amig az 6sszeg egyjegyld nem
lesz! Ha az eljaras végén 1-et kapunk eredménydul, akkor az eredeti szamot
boldog szamnak nevezzuk.

1: 1?=1 boldog szam
2: 22=4
4?=16
12+62=1+36=37
32+72=9+49=58
52+82=25+64=89
82+92=64+81=145
124+42+52=1+16+25=42
42+22=16+4=20
22+0°2=4+0=4 nem boldog szam
Minden, ilyen értelemben boldogtalan (= nem boldog) szamra a végeredmény 4
lesz.
Boldog szamok
pl.:1, 7,10, 13, 19, 23, 28, 31, 32, 44, 49, 68, 70, 79, 82, 86, 91, 94, 97, 100

Prim szamok:
Pontosan 2 osztdjuk van (1 és 6nmaga). Minden természetes szam
egyértelmlen bonthaté fel prim-hatvanyok szorzatara (szamelmélet alaptétele).
Mar az okorban is tudtak, és be is bizonyitottak, hogy végtelen sok prim van.
Szomszédos négyzetszamok kdzott mindig van prim (tudomasom szerint még
nem bizonyitott). Minden 1-nél nagyobb természetes szam és a kétszerese
kozott van prim (Csebisev tétele).

Primszamok keresésének egyik legegyszeriibb mddszere Eratoszthenész
gordog matematikus nevéhez fliz6dik, ezért is Eratoszthenészi-szita néven
ismert. A modszer Iényege, hogy pl. felirjuk a természetes szamokat 1-100-ig. A
szamok listajabaol kihuzzuk a 2 tobbszoroseit, azaz minden paros szamot. A 2-t
azonban meghagyjuk! Ezutan a 3, 5, 7 stb. tobbszoroseit huzzuk ki, és az
eljaras igy folytathatd, mindig az els6 megmaradt jobboldali szomszéd
tobbszoroseit huzzuk ki. A szita tehat minden lépés utan elballitja a kovetkez6
primszamot, és igy az eljaras végeére a szitaban a primszamok sorozata
marad.

A primek jelentésége napjainkban megnétt, hiszen a titkositasban, kodolasban
kulcsszerepet jatszanak. A ma ismert legnagyobb primszam 22 338 618
szamjegybdl all, ami 5 millié szamjeggyel tdbb, mint a 3 évvel elbtte felfedezett
legnagyobb prim. Ez a szam a 274207281-1_(2016. januar)

A primszamok kdzott tobb olyat is talalunk, amely valamilyen kildnleges
tulajdonsaggal rendelkezik. llyenek példaul az ikerprimek.

Ikerprimek: Két olyan primszam egyuttese, amelyek 2-vel térnek el egymastaol.
pl.3ésazb,5ésa7,11ésa13, 17 és a 19. Két primszam kozott nem lehet
kisebb a kildénbség 2-nél (kivéve a 2 és a 3), mivel a primszamok a 2


https://hu.wikipedia.org/wiki/1_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/7_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/10_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/13_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/19_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/23_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/28_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/31_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/32_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/44_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/49_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/68_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/70_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/79_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/82_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/86_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/91_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/94_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/97_(sz%C3%A1m)
https://hu.wikipedia.org/wiki/100_(sz%C3%A1m)

kivételével paratlan szamok. Annak bizonyitasa, hogy végtelen sok ikerprim van
meg nem ismert.

Pi (Ludolph-féle szam):
Az euklideszi geometriaban a kor keruletének és arméréjének hanyadosakeént
definialjak.
Az 6korban mar az egyiptomiak és a babiloniak is kozelit6 értékét hasznaltak.
(3,16; 3,125) Arkhimédész a korbe és a kor koré irt sokszdgekkel pontositotta
elédei eredményét (3,1428).
Az arab kultura egyik hires matematikusa, Al-Kashi 1430 korul mar megadta a
-t 17 jegy pontossaggal. Arkhimédész modszerével 1596-ban Ludolph van
Ceulen kiszamitotta a 1 értékét 20 szamjegynyi, majd késébb 36 szamjegynyi
pontossaggal. Ezért régebben a T1-t elterjedten Ludolph-féle szamnak nevezték.
Jelblésére a gorog 1 betlt 1739-ben Euler vezette be.
A matematika és a szamitastechnika fejlédésével tobb milliard tizedesjegy
pontossaggal tudtak meghatarozni a 1 pontos értékét.

Végezetul minden idok egyik legjobb magyar nyelvi Pi verse:

(mnemotechnikai vers: olyan vers, amelynek minden egyes szava betlinek
szama szolgaltatja a megjegyzésre szant szamsorozatot. )

Nem a régi s durva kozelités,
Mi sz6tdl szoéig igy kijon
Betliket szamlalva.
Ludolph eredménye mar,

Ha itt végezzik husz jegyen.
De rendre kij6 még tiz pontosan,
Azt is bizvast igérhetem.

— Sz&sz Pal, matematikus (1952)

(Forras: http://members.iif. hu/visontay/ponticulus/rovatok/mnemonika/pi_vers.html)

Specialis haromszdgek tulajdonsagai kapcsan keril el Pitagorasz-tétele. E tétel
kapcsan szoktam beszélni a Fermat-sejtésrol.

Fermat-sejtés:
Magat a problémat igazan egyszeri megfogalmazni: Ha x,y,z és n pozitiv egész
szamok, akkor n>2 esetén nem létezik megoldasa a

xX"+y"=z" egyenletnek.

Pierre de Fermat az 1600-as évek elején élt francia kzgazdasz és matematikus
fogalmazta meg el6szdr a problémat, és Diophantosz Arithmetica cim{ kdnyvének latin
forditasat tanulmanyozva, a kétet margojara a kdvetkez6 megjegyzést flizte:”Igazan
csodalatos bizonyitast talaltam erre a tételre, de ez a margo tul keskeny, semhogy
ideirhatnam.” Miutan Fermat halala utan napvilagra kerult ez a feljegyzés
matematikusok hosszu sora probalkozott megbirk6zni a bizonyitédssal. Néhanyuknak
siker(lt is specialis esetekre bizonyitani a tételt, akadtak, akik egész életliiket szentelték
a bizonyitasnak és olyan is volt, aki végrendeletében 6riasi dijat ajanlott fel a




megoldasért. A tételt 1993-ban egy princetoni professzornak, Andrew Wilesnak sikerult
nyolc évnyi maganyos és titokban végzett kutatdmunka utan bizonyitania.

(Forras: Simon Singh: A nagy Fermat-sejtés)

Veszprém, 2016. 08. 28.



