Ratz LaszIé vandorgylilés — Lazitds komplex szamokkal

[.  Aképzetes szdmok fogalma
1. Végezzik el a kdvetkezd gydkvonasokat:

a) V—16 b) /—5%

2. Az x milyen értékeire képzetesek a kdvetkezd gydkok:

a)Vv7 —x b) V2x+9
3. Végezzik el a kijeldlt mlveleteket:
a) V=24—54 +vV—6 b) 4i-8i
-28i
¢) (a+b)i-(a—b)i d) —

[l. Midveletek
1. Abrézoljuk a kdvetkezd komplex szamokat a szamsikon:
a)i; =i b) 1+i c) 1-i d) 1+2i
3 .
e) 2 2i
2. Oldjuk meg a kovetkezé masodfoku egyenleteket, és abrazoljuk a
gyokoket a szamsikon!
2

a) x —2x+10=0

2
b) x +25=0

3. Szamitsuk ki és dbrazoljuk a kdvetkezé m(iveletek eredményét:
2 1. 3 5. . .
2) 3-31)+ C=20) b) (1+)(1-0)
c) (1+3i)-(2+3i)

4. Mi a feltétele annak, hogy két komplex szdm Osszege valds legyen?
Mi e feltétel geometriai jelentése?

5. Szerkesszik meg a tényezék és szorzat abrait:
a) 3 b) 4ii

) (3+4i)-(4+3i)  d) (3+4i)-(3-4i)
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6. Irjunk le két olyan komplex szdmot, amelynek
a) 0sszege, b)szorzata, c) dsszege és szorzata is valds szam!

7. Geometriailag mit jelent egy egységnyi abszolut értékd komplex
szammal valo szorzas?

8. Mutassuk meg, hogy két komplex szam szorzata is csak akkor O, ha
legalabb az egyik tényezdje 0.

[Il. Algebrai és trigonometrikus alak

1. Szamitsuk ki a komplex szamok abszolut értékét és
argumentumat:
a) 3+4i b) —6+8i
2. Fejezzik ki algebrai alakban a kovetkezd komplex szamokat:
a)4(cos30° +1i-sin30°)  b) 6(cos0° +i-sin0°)
c)cos135° —i-sin135°
3. Fejezzik ki trigonometrikus alakban és abrazoljuk a kbvetkezé

szamokat:
a)l; b) —1; c)i; d) —i;
o) 148 f) 4431
2 2

4. Végezzik el a kovetkezd mUveleteket:
a)10(cos60° +1i-sin60°) + 5(cos45° + i-sin45°)
b)6(cos50° +i-sin50°) - 5(cos40° + i - sin40°)
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V. Hatvanyozds, gydkvonas

V.

Végezzik el a kovetkezé mUveleteket:

)i b (=D o (-20)% d)(2+iV3)
e)[2(cos3° +i-sin3°)]° f)(=2+2i)% g)V/3 +4i
N VE—31 ) J1+iV3 )5 — W11

A kovetkez6 feladatokban szamitsuk ki a gyokok dsszes értékét, és
abrazoljuk ezeket!

a) Vcos 135° + 1 - sin135° b)}/16(cos120° + i - sin120°)

EllendrizzUk a kovetkezd egyenlBség helyességét!

3\/2+i-11+3/2—11-i:4

. , . , 14\ /1-i\D..
Bizonyitsuk be, hogy ha n paros szam, akkor az (ﬁ) +(ﬁ 0sszeg

értéke +2 vagy 0, ha n paratlan, akkor az 6sszeg értéke +v2!

—.

Egységgyokok

1. Mutassuk meg, hogy —§+ \/Z—Ei harmadik egységgyok!

2. lgazoljuk, hogy ha € tetszéleges primitiv n-edik egységgyok, akkor

g g2-g3 - el = (-1
3. Hany 24. primitiv egységgyok van? Jellemezzilk geometriailag a
24. egységgyokok dbrazolasakor keletkezd szabdlyos 24-sz0g
azon csucsait, amelyek primitiv egységgyokot abrazolnak!
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VI. Versenyfeladatok

3. Hatdrozd meg azon komplex z szamokat, melyekre

1. Oldd meg a kdvetkez6 egyenletet: (tgx + i)™ + (tgx —i)" =0,
aholi?=-1,

nezZ xeR

2. 0Oldd meg a komplex szamok halmazan a kovetkez8 egyenletet:

zv 1= _1_21'\/5 - Z, ahol n>2 egész. (Délyai Pal)

1+z+2z2
1-z+z2

valds és 1+2|z|? pedig természetes szam! (Bencze Mihaly)

nem

4. Llegyen z;, z,, z3 paronként kilonb6z6 nemvalds szam és |z, | =

|z| = |z3].
Bizonyitsd be, hogy ha z; + 2,23, zy + 232, 73 + Z;-Z, valos
szamok, akkor z;-z5-z3 = 1!

5. legyen z4, Z,, Z3 harom 0-tdl kilénb6z6 komplex szém és |z;| =

|Z2| = |z3].

Bizonyitsd be, hogy ha z2 + z2 + 22 = 7,2, + Z,°Z3 + Z3°Z;, akkor
vagy

Z1 = Z, = Z3, vagy az adott harom komplex szam képei egy
szabalyos haromszog csucsail
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