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I. Bevezeto

Az idei év vandorgyiilésének szamomra Darvas Gyorgy professzor ur
Szimmetridk a matematikaoktatasban cimi el6adasa bizonyult a leginkabb ihlet6
erejlinek. Nemcsak e zarédolgozat megirasihoz, hanem oktat6i munkam
gazdagitasahoz is felbecsiilhetetlen segitséget jelentett az el6adas! Ezaton is
szeretném tehat megkoszonni a Bolyai Tarsulatnak és Darvas professzor urnak,
hogy az idén is gondoskodtak arroél, hogy szakmailag gyarapodhassunk.

Biztosan nem én voltam az egyediili az el6adas hallgatoi kozott, akit
meghokkentett, hogy a szimmetria nemzetkozi egyesiilettel biiszkélkedhet. Az
International Symmetry Association tevékenységét kutatva az interneten
racsodalkozhattam, hogy micsoda gazdag szellemi tevékenység folyik a vilagban e
fogalom koriil. A Symmetrion projektkozpont, a Symmetry: Culture and Science
foly6irat, a Nemzetkozi Szimmetria Fesztivalok, a Bridges Organisation
rendezvényei vagy az Elmény Miihely Mozgalom ide vonatkoz6 munkéssagat nem
volt konnyl még feltérképezni sem. Informéaciogytijtésem soran tobb szalon is
eljutottam (az el6ado6 &ltal is ajanlott) Nemzetkozi Mobil MADI Muazeumhoz és
egyik alapit6 kuratoranak, Saxon-Szasz Janosnak miivészetéhez.

Nagy szerencsénkre a magyarorszagi gyljtemény ép Vacott lelt otthonra egy
izgalmas ki4llitotérben: a Véroshazan. Igy csalidommal meglatogatvin a
kiallitast — szerény eszkozeinkkel — felvételt készitettiink néhany miialkotésrol,
hogy eltervezzem, miként lehetne egy projektmunka keretében feldolgozni a
latottakat a transzformaciok tanitasihoz. A kiéllitds ingyenes volta, a miivek
tapinthatosaga(!) és a kivald latogatasszervezés, tigy gondolom, lehet6vé teszi,
hogy a helyszinen alaposan el6készithessiik a késGbbi osztalytermi munkéat. Mivel
7. majd 8. osztalyban épitjiik fel a geometriai transzformaciok témakort, és azon
beliil ekkor kezdjiik alaposabban tanulményozni az izometridkat; ekkor mélyitjiik
el a szimmetria fogalmat, majd tekintiink ki a centralis hasonlésagra, ezeken az
évfolyamokon tartom a legmegfelelébbnek a MADI muzeumi matekorakat. Az
élményszerii tanulds mellett természetesen nagyszerii lehetdség ez a
képzomiivészet és a matematika atfedésével a sajnos még mindig kozkedvelt
human-reél ellentétek (asszimetriak?) oldasahoz.

II. "Egy kis sirankozas"
Kozvetlen kollégaimmal napi beszédtéma, hogy milyen mostoha sorsra jutott

az elemi geometria oktatasa, mennyire kiszoritottak a mai trendek az euklidészi
szerkesztést, a mértani helyes okoskodasokat, a transzformaciok alkalmazasat (pl.



a bizonyitasokban), és ennek eredményeképp milyen gigaszi kiizdelem a
magasabb  évfolyamokon a  hasonlosagi  tételek  megértetése, a
koordinata-geometriai problémak kezelése, nem is beszélve a térgeometriai
alapfogalmak tanitasar6l. (Nem veszitettiink-e tobbet a vAmon, mint amennyit
nyertiink a paradigmavaltassal a réven?)

Gimnaziumunk igen el6kel§ helyen &ll a hivatalos rangsorban kivalo
tovabbtanulasi mutatokkal, igy kiillonosen elgondolkodtato az alabbi statisztikam.
A 12. évfolyam kozépszintli probaérettségi dolgozatanak feladatai kozé
valasztottam két izben egy négy- és egy hatévfolyamos osztalyban a 2013.
oktoberi feladatsor 7. feladatat. Az eredményt atlagolva kozlom, mert jelentGs
kiilonbség nem mutatkozott az osztalyok kozt e feladat megoldasi aranyaban.

A sugarveszélyt jelzd tabla szimmetriirdl kellett donteni.

Tudja, hogy tengelyesen szimmetrikus a leirassal megadott A

egyenesre: 88%

Tudja, hogy kozéppontosan nem szimmetrikus: 56%

Tudja, hogy forgasszimmetrikus, és a forgatads egy lehetséges szogét is

helyesen 120°-nak fogadja el: 53%
Még hosszan sorolhatndm hatborzongat6 tapasztalatainkat és azok elemzését, de
lassuk inkabb, miként kiizdenék az elemi geometria érzéki vagy inkabb konkrét
tapasztalatot szerz6 megismerésének elveszitése ellen.

,...AZ 0rdk, mik mérnek minden idGszakot:
Szellem talalmanya, mit ember alkotott,

Mindez észrevétlen mint a hétkéznapok:
Alkot6, jutalmad érte meg nem kapod!

De ha nem lennének, vagy mind lenne ritka
s talany lenne a geometria titka,

Akkor bizton tudni minden ember fia:
Semmi sem fontosabb: j6 geometria!”

Robert Recorde, A tudas tutjai, 1551 (de aktualisabb, mint valaha!)
III. A vaci MADI-gyiijtemény rovid ismertetése

A  MADI mozaiksz6 (Mozgas-Absztrakci6-Dimenzié-Invencidé) olyan
mivészeti csoportosulast takar, mely els6sorban a kubista, dadaista,
konstruktivista miivészeti hagyomanyokat folytatja. Eszmeiségében fontos pl. a
mobilitds és az Osszmiivészetiség. A Saxon-Szasz Janos és Dardai Zsuzsa



miivészhazaspar jovoltabol a 9o-es évek elején Magyarorszag is kapcsolodott a
ma is aktiv nemzetkozi mozgalomhoz, hiszen a konstruktiv geometrikus
iranyzatnak hazankban is jelentds alkot6i voltak. A MADI non-konformista
szellemiségére jellemz6 a miivészeti elitizmus felolddsa, a pedagobgiai
elhivatottsag, igy nagyon szerencsés, hogy Vacott valdédi kozosségi térben,
ingyenesen latogathat6 immar a Dardai-Saxon Gytjtemény. Ez valogatast jelent a
Nemzetkozi Mobil MADI Mazeum hatalmas anyagabol. A 16 orszag tobb mint
100 kiallit6 miivészére sajnos egyénenként nem tudtam hivatkozni a felvételek
elkészitése soran.

VAC+VAROSHAZA

Marcius 15. tér 11., www.vac.hu

Meghiv) a megnyito linnepségre a tarlat
miivészeinek felsorolasaval

IV. Kitekintés a szimmetria fogalmanak torténetére

Noha a sz6 gorog eredetli (ovp-petpoo) és kozos mértéket jelent, nyugodtan
allithatjuk, hogy a fogalom olyan 6si és egyetemes, hogy gyakorlatilag egyidés az
emberiséggel. A nemrég elhunyt Slavic V. Jablan professzor Theory of Symmetry
and Ornaments cim munk4ajaban olvastam azt a dobbenetes tényt, hogy mind a
7-féle an. frizcsoportra jelent mar meg példa a paleolitikumban a barlangrajzokon
és csontfaragasokon! Az alabbi dbran 6s-és Gjkékorszaki leleteteket lathatunk a
Foldkozi tenger térségébdl. A szimmetria-csoportjuk (a szokvanyos kétkarakteres
jeloléssel): mg, vagyis az eltolas-szimmetrian kiviil az eltolds irdnyara meréleges
tengelyli tiikrozésekkel és cstuisztatva tiikrozéssel is onmagukra képezheték az
ornamensek, tovabba kozéppontosan is szimmetrikusak.




Az antikvitisban azonban a tokéletességre valo torekvés eszkozének
tekinthet§ a szimmetria, a szellemi hagyomanyat folytat6 reneszanszban is
inkabb vilagnézeti rendezé elv, mint letisztult geometriai fogalom.

A fenti kép Luca Paciolinak, a De divina proportione szerzGjének kettés portréja
vitatott mellékalakkal, a rombikuboktaéder elnevezési félig-szabalyos
(arkhimédeszi) test tanulmanyozasa kozben (Jacopo de Barbari, 1495). Pacioli
miivét maga Leonardo da Vinci illusztralta olyan favazas testmodellekkel,
amelyek az egyik legkival6bb kortars geométer képzémiivésziinket, Csorgé Attilat
is megihlették. A szabalyos (platoni) testeket szintén azokka egyesité Platoi
szerelem cimd sorozatat emelném ki e  helyiitt munkassagabol:
http://www.c3.hu/~acsorgo/

V. A szimmetria fogalma a kozépiskolai gyakorlatban

A mai gyerekek az aldbbi, félig absztrakt forméaban taldlkoznak a
szimmetridkkal a matematika 6ran 7. ill. 8. osztalyban, miutdn a megfelel6
egybevagbsagi transzformacidkat megfelel6képp atismételték, elsajatitottak. Egy
alakzatot tengelyesen/kozéppontosan/forgas-szimmetrikusnak neveziink, ha van
olyan tengelyes-/kozéppontos tiikrozés/elforgatas, melyet alkalmazva az alakzat
onmagaba megy at. Arrol, hogy magukon a transzforméciokon mit értiink térben:
pl. hogy pontra, sikra, de akar egyenesre is tiikrozhetiink a térben, és ezek
kiillonboz6éek, véleményem szerint, mis-méasolas folyik. 12.-ben gyakran
szembesiilok azzal, hogy nehezen latjak at a forgastestek szarmaztatasat a didkok.
De szabad-e ezen csodalkozni, ha még a pont koriili forgatast is csak igen
szerényen targyaljuk. Ha a forgatas rendjét emlegetem — plane ha a csusztatva


http://www.c3.hu/~acsorgo/

tikrozést is gyakoroltatom — aggddhatok, hogy mar megint tdltanitok egy
témakort. Rdadasul nem latnam akadalyat az eltolasi-szimmetria fogalméanak
tanitdsanak sem, pedig sormintaval vagy parkettazassal kapcsolatos feladat sem
hiszem, hogy varhato az érettségin. Arra is gondolnunk kell, hogy az absztrakcios
aton segitené a haladast, ti. egy ponthalmaz szimmetridgja: a valamely
izometriaval szembeni invarians tulajdonsaga. Tovabblépve Kkiterjeszthet6 a
szimmetriafogalom méas transzformaciokkal szembeni invarianciara, azaz a
transzformaci6 altal meg6rzott tulajdonsagok megmaradasanak 'képességeként'.

VI. Két kis tanitasi otlet 7. osztalyban

1. A transzformaciokban val6 tapasztalatszerzés, a kiilonféle hagyoméanyos
tikrozési feladatok gyakorlasa utidn, de a sikbeli szimmetrikus alakzatok
feldolgozasa el6tt, bontott csoporttal tervezem.

Cél: a szimmetridk érzékletes tanulményozasa, a logikai kapcsolatok
megmutatasa, és a haztartasi formavilag gazdagsagara, de esetleges matematikai
atlathatosagara val6 racsodalkoztatéas.

Remélt haszon: sikban is konnyebben kezelik majd a szimmetridkat, ha a
természetesebb (megéltebb) téri kornyezetben elemezziik, rendszerezziik el6szor.

Elbkésziilet:

Megkérjiik didkjainkat, hogy hozzanak be fejenként kb. 3 olyan (limitalt méretii)
targyat kozvetlen kornyezetiikb6l, amik kiilonb6z6 mértékben téinnek
szabalyosnak. Pl. eveszkozok, hajszarit6. sakkbabu, guriga, DVD-tok, labda ...

Megvalésitas: A tanterem  padlojara  szines  szalagokbdl  jokora
Venn-diagramot kanyaritunk a sik-, a forgés-, és a kozéppontosan szimmetrikus
targyak csoportositasahoz. Egy-egy ligyesen valasztott reprezentans targyat el6re
elhelyeziink (ezt j6, ha magunk vissziik). A tovabbi targyakat egyenként kezdik
elhelyezni a didkok, ha sikeriilt azonositaniuk a halmazokat, és mar azt is tudjak,
pontosan melyik metszetbe keriil az 6vék. Lépésenként korrigalunk, és beszéljiik
meg a tapasztalatokat. (Esetleg cipSket rendezve sik-illetve kozéppontosan
szimmetrikus parra, két halmaz azonositdsat megkonnyithetjiik.) Ha néhéany
probat kovetSen atlathaté mar a feladat a tobbségnek, kis csoportokban tanari
iranyitas nélkiili munkara is attérhetnek.

Véarhatéan egészséges vita alakul ki majd az aprobb mintizatok, részletek
figyelembevételének kérdésében is.



2. A tanckoreografidk megfigyelése szimmetrologiai szempontbol nagyon
Ujszer és tanulsagos lehet. Semmiképp sem tartom mesterkéltnek az otletet,
ugyanis aki tancolja tudja, hogy milyen elementaris élmény a ritmus és a
mozdulatok szimmetridja szabta rendet kovetni a pl. a klasszikus balettban. Az
alabbi népszeri balettrészlet kétféle koreografidjat érdemes megfigyelni az alabbi
szempontok szerint:

Melyik kelti inkabb a hopihék kavargasanak illaziojat és miért?

Mikor melyik szimmetria érvényesiil a tincosok elrendezésében?
Hogyan mozog egymashoz viszonyitva a két szolista?

A kisebb korokbe valé rendezédést kovetben a forgd hopihék vajon
kozéppontosan is szimmetrikus alakzatot alkotnak?

Egy kiszemelt balerina mozdulataiban fedezziink fel a szimmetrikusakat!

* ¢ 00

P.I. Csajkovszkij: Diotor6, Hopelyhek tanca
Magyar Nemzeti Balett, Budapest, Kor.: Marius Petipa-Lev Ivanov
https://www.youtube.com/watch?v=_rUSCebYoHI

Marinszkij Szinhaz, Szentpétervar, Kor.: Vaszilij Vajnonen,
https://www.youtube.com/watch?v=xtLoaMfinbU A 44.50. perctdl

Végezetiil lassuk a MADI feladatokat!


https://www.youtube.com/watch?v=_rUSCebY9HI
https://www.youtube.com/watch?v=xtLoaMfinbU

VII. A miizeumi latogatas feladatai

Az alabbi hét feladatot forgbszinpad-szertien, parmunkaban oldanak meg a
didkok a helyszinen, majd a tanteremben kozosen tapasztalatot cserélnek. (Ha ez
tal nagyszabast és iddigényes, akkor a tanuléparok kevesebb allomast is
meglatogathatnak, majd minden feladat végrehajtasat egy-egy par ismertet.) A
munka rengeteg el6késziiletet igényel, a tervezett hasznalhat6 segédeszkozokre a
dolgozatban csak utalok. Ha a projekt sikeresnek bizonyulna, kiterjesztéseként jo
lehet6ségnek latom Saxon munkassaga alapjan a centralis hasonlosag, és az
onhasonl6 alakzatok vizsgalatat.

1. A manipuldlhaté mi 3 egybevagd szabalyos haromszoglemezbdl all, melyek
egymastol fiiggetleniil mozgathatok. A lemezeket olyan lyukak tarkitjak, melyek
kisebb, parhuzamos helyzetti haromszogek egyesitései.

i. A 3 réteg egymasra mozgatasaval érjiik el, hogy minél kisebb legyen a
megmarado lyukak Ossztertilete!

ii. Nevezziik néven az egyes lemezekbdl kivagott forméakat, és csoportositsuk
szimmetriaik alapjan!

iii. Véalasszunk ki egy tetszets végeredmény és rajzoljuk le haromszogracsra!
A szinezésrol se feledkezziink meg!

iv. Probaljuk meg elérni, hogy valamely kivagat a rétegzédéssel kialakuld
szinezést figyelembe véve is szimmetrikus maradjon. A videén lathat6d
végeredményen ez nem teljesiil, sem a rombusz, sem a paralelogramma,
sem a haromszog esetén.

v. Vizsgaljatok meg, miként valtozik egy kész mi, ha a legfels6 lemezt
atforditjatok a 'taloldalara'. Ugyanezt a valtozast elérhetjiik -e tigy, hogy
most csak sikban mozgatjuk a fed6lemezt?

. |

P1980363video.MOV



2. A kovetkez6, szemet gyonyorkodtet6 mi szinezett és atlatszé plexi
hasabokbdl Osszeragasztott testek rendszere. A 30 elem egybevago, de ez sem
trividlis az Osszetett transzforméaciok, és az optikai hatds miatt. Ferde
oszloponként eltolas-szimmetrikusan van rendezve két-két ellentétes orientacigju
elem. Rendkiviil érdekes, hogy noha csak 90° tObbszoroseivel torténnek
elforgatasok, a parhuzamos és merdéleges helyzetli lapok ellenére sem konnyt
atlatni a rendszert, talan a ferde elhelyezés és a parosadik oszlopok eltolasa miatt.
Ezért kivalo terep a rendezetlenség latszatanak lefejtéséhez, és csak egyetlen
feladatot adnék itt:
Elvezzétek a latvanyt és fejtsétek meg a strukttira megannyi titkat!

3. Az alabbi 'egyszeri és nagyszeri', kozéppontosan szimmetrikus elrendezésti
képparhoz az alabbi feladatttleteim tamadtak:

i. Készitsétek el a képek kicsinyitett masolatat a mellékelt 4 cm oldala
négyzetlapocskakbol!

ii. Ennek segitségével rajzoljatok le kiilon is azt a sikidomot minél
pontosabban, amelyet a fekete négyzet kitakar a pirosbol/kékbdl az 1.
képen.

iii. Mennyivel tobb a lathato piros teriilet, mint amennyit a fekete takar?

AKki a Pitagorasz tételt mar ismeri, ezt ki is szamithatja, de elég a teriiletek
kiilonbségét jelolni a modellen.

iv. A két képet tekinthetjik Ggy is, mintha kétféle egybevagd alakzattal

(négyzetekkel, illetve konkav 6tszogekkel) a sik periodikus lefedése lenne a cél.

Folytassuk a csempézést a megadott elemekkel. (El6re elkészitendéek a

csempék szines papirbol, akar a mialkotéas szineivel, és ezeket A3-as lapra

ragasztanak a feladatmegoldok.



4. Az alabbi két formézott vaszon kivitelezésében mas, de koncepcidjaban rokon.
A szabalyos oOtszogeken beliilli motivumok is tengelyesen szimmetrikusak
volnanak, de a miivészek ezt tudatosan megsértik, ami dinamizmust ad a
kompozicionak.

Pontosan milyen transzformaciok torténtek a belsé motivumokkal?

A képeken szabad méréseket végezni!

5. Forgassuk el az alabbi festményt 90°-kal az hianyz6 kozéppontja koriil. Ez a
gyakorlatban megoldhat6 pl. egy méretre vagott pauszpapir segitségével, amin a
festmény 'negyedét’ és ennek felosztasat berajzoljak a didkok.

i. Tanulmanyozzuk, ahogyan miden résznégyzet a helyére keriil (az iires is),
mikozben a szinek természetesen valtoznak!

ii. Milyen szabalyossag figyelhet§ meg a szinek valtakozasaban?

iii. Pontosan mi a forgatas centruma?
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6. A kovetkezd szenzacidsan szép vaszon igazan az — aranyu hasonlosag, és a

NE)

mértani sor tanulmanyozasanak volna kival6 terepe, de 7-8. osztalyban esetleg
ilyen kérdések mentén illeszkedik a témaba:

ii.

iii.

v.

Figyeljétek meg a bels6 téglalapban a félszabalyos haromszog oldalainak
aranyat! Mekkora a legnagyobb piros, egyenl6 szarti haromszog szara
méréssel/szamitassal (ha a legnagyobb sziirke szabalyos haromszog
oldalat tekintjiik egységnek)?

Hényad része a legnagyobb piros haromszog teriilete a rombuszénak?
Indokoljatok meg frappansan, hogy 1épésenként hanyadara zsugorodik a
piros haromszogek tertilete!

Milyen szimmetriakkal rendelkezik a teljes kép, ha a piros szinezést is
figyelembe vessziik/ha azt gondolatban kifehéritjiik?

Hany fokos forgatasokkal lehet két, kozos csticst sziirke haromszoget
fedésbe hozni, ha kdzben kicsinyités/nagyitas is megengedett?

Kicsit hosszadalmasabb, de hatha valakinek van kedve otthon hozza:
rekonstruald a kép mintazatat! Segitség az elindulashoz: a befoglalo,

60°-0s rombusz oldalait 3:2 ardnyban oszd fel, vagy elészor a 2:+/3
oldalaranyu belsé téglalapot rajzold meg!



7. Végezetiil Saxon-Szasz Janos Univerzum cimi gyermekkori (!) grafikajaval,
illetve mar érett korszakdbdl a Meditativ strukturak III. cimi festményével
foglalkozunk.

Kinyomtatjuk a reprodukciét, amennyiben az alkot6 ehhez a pedagogiai cél
érdekében hozzajarul. A feladat a kovetkez6:
i. Egészitsétek ki minél kevesebb vonallal a képet ugy, hogy kétszeresen
tengelyszimmetrikus abra keletkezzék!
ii. Milyen transzformacioval képezhet6 oOnmagara a jobb als6 négyzet
mintazata?



A miivész sok mas alkotasdhoz hasonldan, ez a festmény is tulajdonképp egy
fraktal els6é harom iteracios lépése. Csak az aladbbi, talain a tantervi
kovetelményeket nem meghalado6 feladatot tlizném ki.

i. Milyen logika mentén szabta ki a m{ivész a vasznat és illesztette be a
sarga négyzeteket? Mekkora volna, és hol helyezkedne el a negyedik sarga
négyzet, amennyiben folytatna a 'csipkézést' az alkot6? (A kép tul
magasan van, de a mérete (120x120 cm) megadhato.)

&
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VII. Saxon-Szasz Janos életre kelt fraktaljai

Saxon miivészetének felfedezése szamomra a fraktalokkal valo elsé
ismerkedést is jelenti. Kiilonos, heuréka-élmény, hogy a Dimenzidsakktabla mellé
allitott Labatlan szék nem mas, mint egy 'megelevenedd' Cantor-halmaz. (Nem a
MADI mizeum anyaga.) Igy a miivész munkassdgiban esztétikai és szakmai
szempontbol is szeretnék a jovében elmélyedni.




VIII. A transzformaciok tanitasahoz is jol hasznalhato eszkozokrol

A Darvas Gyorgy ur el6adasaban is emlitett ZOMETOOL és a Saxon-féle
POLIUNIVERZUM jatékcsaldadban minden bizonnyal fantasztikus lehetdségek
rejlenek, nagyon szivesen palyazna iskoldnk beszerzésére. Jomagam csak sajat
GEOMAG és POLYDRON készletemmel tudom tdmogatni a tanitasi folyamatot.
Ez utébbival pl. konnyedén modellezhetGek a sik bizonyos lefedései:

IX. A szimmetria fogalmanak el6fordulasa a kozépiskolai tananyagban

Osszegytjtottem néhany olyan geometrian kiviili fejezetet, ahol a kozépszintii
matematikaoktatasban felbukkan a szimmetria fogalma:

11.

iii.
v.

Polinomok szimmetriaja (pl. a binomidlis kifejtés)
Szimmetrikus egyenletek, egyenletrendszerek

A Pascal-haromszog szimmetridja

A paros és a paratlan fiiggvények grafikonja
Relacidk szimmetriaja

Matematikai jatékok szimmetria-stratégiai

X. Geometria a képzémiivészetben

Megemlitenék, illetve megismételnék néhany olyan képzémiivészt, akik
munkassaga matematikadidaktikai szempontbol is felbecsiilhetetlen:

Faa Balazs, Csorg6é Attila, M.C. Escher, Gayor Tibor, Kabai Sandor, Saxon-Szasz
Janos, V. Vasarely,
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http://www.cs.elte.hu/~csnori/Szakdolgozat/MatekSzakdolgozat.pdf

5) S.Jablan: Theory of Symmetry: Jablan: Theory of Symmetry...

6) Az élménymiihely honlapja: www.elmenymuhely.hu

7)  Darvas Gyorgy publikaci6i: Darvas Gyorgy publications

8) Nemzetkozi Szimmetria egyesiilet honlapja: » Symmetrion

9) The Bridges Organization - The Bridges Organization: art and mathematics

10) Fenyvesi Krist6f, PhD honlapja

11) Saxon-Szasz Janos honlapja: http://www.saxon-szasz.hu

12) Csorg6 Attila honlapja: www.c3.hu/~acsorgo/

13) A Nemzetkozi Mobil MADI Mizeum honlapja: www.mobilmadimuseum.org

14) A Ponticulus Elektronikus Folyéirat cikke:
members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/.../szimmetria_darvas.html

15) A Wikipédia kiilonféle szocikkei a téméban
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