Algebrai törtekkel, prímszámokkal kapcsolatos feladatok
Egyed László
Bajai III. Béla Gimnázium

 Algebrai törtes feladatok
1. Számítsuk ki a következő összegek pontos értékét! 
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Általánosítsuk a feladatot!

2. Számítsuk ki a következő összegek pontos értékét!  
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Általánosítsuk a feladatot!

3. Adjuk meg két egész szám hányadosaként az alábbi összeget: 
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4. Igazoljuk, hogy  
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6. Számítsd ki a következő szorzatok értékét! 
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7. Számítsuk ki a következő összeg pontos értékét!   
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8. Számítsuk ki a következő összegek pontos értékét!  
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Általánosítsuk a feladatot!

9. Bizonyítsuk be, hogy: 
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10. Bizonyítsuk be, hogy minden n természetes számra teljesül: 
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11. Mutassuk meg, hogy 
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12. Igazoljuk minél rövidebben, hogy a következő egyenlőtlenség helyes!
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13. Számítsuk ki az alábbi összeget!
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14. Legyen  
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      Számítsuk ki  a – b egészrészét! 

     (Egy szám egészrésze a számnál nem nagyobb legnagyobb egész szám.)

15. Legyen  n! = 1 · 2 · 3 · … · n,  ahol  n 
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 N.  Mutassuk meg, hogy:
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16. Legyen  n! = 1 · 2 · 3 · … · n,  ahol  n 
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 N.  Vizsgáljuk meg, hogy az 
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 szám osztható-e 1989-cel?

17. Egy egész szám harmadához hozzáadjuk az egész szám négyzetének felét és a köbének a hatodát. Igazoljuk, hogy így mindig egész számot kapunk.

18. Három pozitív szám szorzata egy, összegük pedig egyenlő reciprokaik összegével. Igazoljuk, hogy a számok közül valamelyik 1 – gyel egyenlő!

19. Igazoljuk, hogy a 
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 egyértelműen állítható elő két különböző pozitív egész szám reciprokának összegeként!

20. Határozd meg az összes olyan pozitív egész p;q;r;s számnégyest, amelyre igaz, hogy 
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21. Adj meg 7 olyan különböző pozitív egészt, amelyek reciprokának az összege 1!
22. A 2; 3; 6 számok érdekes tulajdonsága, hogy összegük 11, és reciprokaik összege: 
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. Állítsuk elő a 24-et és a 31-et is olyan pozitív egész számok összegeként amelyeknek reciprokait összeadva 1-et kapunk!

23. Egy számot szerencsésnek nevezünk, ha előáll olyan pozitív egészek összegeként, amelyek reciprokösszege 1. A 11 = 2 + 3 + 6 és a 4 = 2 + 2 például szerencsés számok, hiszen
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      Szerencsés szám-e a 2005?
Prímszámokkal kapcsolatos feladatok

1. Lehet-e nyolc egymást követő pozitív egész szám között ugyannyi prímszám, mint összetett szám? Ha igen, akkor adjuk meg az összes ilyen számnyolcast!         
2. Peti ma üli a szülinapját. Feltűnt neki, hogy évei számánál nem nagyobb pozitív egészek között pontosan kettővel kevesebb prímszám van, mint nem prím. Hány éves Peti? 
3. Határozd meg azokat a háromjegyű prímszámokat, amelyek számjegyeinek a szorzata 36! 

4. Melyek azok az x; y és z prímszámok, amelyekre teljesül a 
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 egyenlet? 

5. A hatjegyű abbabb szám hat egymást követő prímszám szorzata. Melyik ez a hatjegyű szám? 

6. Három prímszám szorzata összegük 83-szorosával egyenlő. Melyik ez a három prímszám? 

7. Három négyzet oldalhosszait a p; q és r prímszámok mérik. Két négyzet kerületének az összege egyenlő a harmadik négyzet kerületével. Mekkorák a négyzetek oldalai, ha a legnagyobb négyzet területe 96%-kal nagyobb a középső négyzet területénél? 

8. A p háromjegyű prímszám, amelynek számjegyei különbözőek. A p számjegyeinek az összege a q prímszám. A p és q prímek negyedik hatványainak az összege 6-ra végződik. Határozzuk meg a pq szorzatot! 
9. Melyek azok a p és r prímszámok, amelyekre  p+p2+p3+r+r2+r3=2393 ?          
10. Ikerprímeknek nevezzük azokat a prímszámokat, amelyek között a különbség kettő. ( Például: a 11 és a 13 vagy a 17 és a 19 ) Igazoljuk, hogy egyetlen olyan ikerprímpár van, amelyben a nagyobb prím négyszereséből egyet kivonva prímszámot kapunk! 

11. Ikerprímeknek nevezzük azokat a prímszámokat, amelyek között a különbség kettő. ( Például: a 11 és a 13 vagy a 17 és a 19 ) Igazoljuk, hogy egyetlen olyan ikerprímpár van, amelyben a két prímszám összege nem osztható 12-vel!                              

12. Hány olyan legfeljebb 5 jegyű, 5-tel nem osztható természetes szám van, amelynek minden jegye prím? 
13. Öt egymás utáni  pozitív természetes szám közül a negyedik prímszám. Bizonyítsuk be, hogy az öt szám szorzata osztható 240-nel! 
14. Határozzuk meg az összes olyan x; y prímeket, amelyekre xy-1 és az xy+1 is prím! 
15. A=1!+2!+3!+…+2004! ( Ahol n! az első „n” db pozitív egész szám szorzatával egyelő. ) Lehetséges-e, hogy az „A” szám:

a) Két egymást követő természetes szám szorzata,
b) prímszám,
c) öt szomszédos természetes szám összege,
d) négyzetszám?  

16. Oldjuk meg az alábbi egyenletet: ab + bc + cd + da = 1333,      ha a; b; c és d mind prímszámok! 

17. Igazoljuk, hogy ha p és q két szomszédos páratlan prímszám és 
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, akkor „r” összetett szám! (Két prímszám szomszédos, ha nincs köztük más prímszám.)   
18. Néhány (legalább 2) egymást követő páratlan szám összege lehet-e prímszám? 
19. Melyek azok a pozitív prímszámok, amelyekre igaz, hogy 
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 négyzetszám? 
20. Keressük meg mindazon „p” pozitív prímszámokat, amelyekre  2p-1, 3p-2, 5p-4, 6p-5, 9p-2 és 12p+5 számok mindegyike prím. 

21. Milyen 
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 pozitív prímszámokra lesz a 
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 kifejezés értéke prímszám? 

22. Határozzuk meg a p1; p2; p3, p4 különböző prímek szorzatát, ha 
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23. Adjuk meg azokat a pozitív egész számokat, amelyekre igaz, hogy három olyan prímszám szorzataként állíthatók elő, amelyeknek 78 az összege!             
24. Oldja meg a pq + qp = r egyenletet, ahol p; q; r pozitív prímszámok!                
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