,.Oriasok vallan...” Mesterek és Hagyomanyok
Lajos Jozsefné és Palfalvi Jozsefné
Razz Laszl6 Vandorgylilés Békéscsaba 2013. julius 2.

A ,,STANDING ON THE SHOULDERS OF GIANTS” — mondas Newton 1676. februar 5-én Robert
Hookhoz irott levelében talalhatd. Newton ezzel szerényen arra utalt, hogy eredményeit masok
kutatésai tették lehetdvé, €s a teljes mondat igy szolt: ,,If I have seen further it is by standing on the
shoulders of giants.” Jelentése szabad forditasban: ,, Ha valaha is messzebb lathattam az azért Iehetett,
mert 6ridsok vallan alltam.”

GYOKEREK, ERTEKEK, ZASZLOVIVOK
» Vilaghirli matematikusok, nagyszerii tanarok, szaktudomanyos igényesség

Mindig voltak (vannak!) olyan kiemelkedd magyar matematikusok, akiknek sziviigye volt a
matematika tanitasa. Kozremikddtek tankonyvek és egyéb oktatast segitd irasokkal, tanaroknak szol6
eléadasokkal, folyoiratok szerkesztésével, biztos hatteret nyujtottak tanitasi kisérletekhez,
versenyekhez, és fontos szerepet vallaltak a szakmai kozéletben. A matematikusok mellett mindig
voltak (vannak!) olyan kiemelkedé tanarok, akik hozzaértéssel és lelkiismeretes munkaval tudtak €lni
az ilyen szakmai iranymutatassal.

» Nemzetkdzi iranyzatok, magyar specialitasok

Mindig igyekeztiink megfigyelni a nemzetkdzi trendeket, de a specialis magyar viszonyokhoz igazitva
alkalmazni. Az 1960-as évek elején Amerikaban és Nyugat-Eurdpaban a szputnyik-sokk hatasara
végigsOport egy a matematikatanitds megljitasat célzo erdteljes mozgalom. Ez is hozzajarult ahhoz,
hogy Varga Tamas kivalé munkatarsak segitségével meginditotta a komplex matematikatanitasi
kisérletet. Olyan 1j altalanos iskolai tantervet dolgoztak ki, amelyben az iskolaba 1épéstol kezdve igazi
matematikat tanultak a gyerekek, tillépve a korabbi szamtan-mértan tanitasan. A matematikai
igényesség €s az életkori sajatossagok egyiittes kezelése alapvetd cél volt. Fontossa valt a tanulok
6nallo gondolkodasa, tevékenysége, vitakészsége, képességeik differencialt fejlesztése, a matematika
megszerettetése. Ennek a kisérletnek a tapsztalataira épiilt az 1978-as altalanos iskolai tanterv
bevezetése. Varga Tamds €s munkatarsainak eszmeisége, munkassaganak hatésa kiilf61don és itthon
napjainkban is tovabb miikodik.

> Tehetségképzés
Ez Magyarorszagon tobb mint egy évszazada sikeresen mitkodik és a nemzetkdzi elismerés
legfontosabb tényezoje. Az eredményes tehetségképzés az egész oktatasra nagy hatassal van. A
versenyek anyaga bekeriil az iskolai oktatasba, az érdekes, ujszert feladatokkal megismerkedik a
szakma, a versenyfeladatok gazdagitjak a tankdonyvek anyagat is. Segitenek megtalalni a tehetséges
gyerekeket az orakon is, ez pedig a versenyfeladatok kit(iz6it ujabb alkoté munkara serkenti. Ez a
folyamat fontos szerepet jatszik az oktatas szinvonalanak emelésében is. A magyar matematikatanitas
legfontosabb teriilete a feladatmegoldas. A szakmai kbzvélemény altalaban azokat a feladatokat tartja
igazan jonak, amelyek a tananyag ismeretén til valamilyen specialis gondolkodasi miiveletet,
talalékonysagot is igényelnek vagy tobb témakort is érinté problémat kell megoldani. Az 6rakra a
tanar 0igy valasztja Ki a feladatokat, hogy azok alapjan jusson el a tanitand6 ismeretanyaghoz. A jo
tankonyvek illetve a mddszertani segédletek, szakcikkek altalaban ehhez nytjtanak segitséget.



Erdos Pal
(1913-1996)

Péalmay Lorant
(1929-2012)

Erdés Pal 100 éve sziiletett, a XX. szazad egyik
legkiemelked6bb matematikusa. A matematika minden
agaval foglalkozott, kiilonds tekintettel a szamelméletre, a
kombinatorikara, a halmazelméletre, az analizisre és a
val6szinliség-szamitasra.

1983-ban megkapta a matematikusok Nobel-dijaként
emlegetett Wolf-dijat és a Magyar Népkoztarsasag Allami
Dijat.

., Az égben Isten vezet egy Nagy Konyvet, amelyben minden

’

matematikai probléma elegans megoldasa megtalalhato.’

Paul Hoffman

A PRIMEM

Erdés Pal - a mate {

Palmay Lorant kimagaslé matematika tudasa, csodalatos
memoridja mellett széleskorii human miiveltséggel biro,
minden irant érdekl6dd segitdkész ember volt. Nagy
kirandulo volt, szerette a tréfat. Remek pedagdgusként
hatarozott véleményét mindig igy mondta meg, hogy senkit
meg nem bantott. Mosolygo kedves arcardl sugarzott a
joindulat. Egyik legnagyobb érdeme - a matematika
miiveltségteriilet NAT Bizottsaganak elndkeként - VVarga
Tamas szellemiségének beépitése az 1995-6s NAT-ba.
Elmondhatjuk, hogy ez olyan jol sikeriilt, hogy azéta is
megtalaljuk a NAT nemzedékek mindegyikében Varga
Tamas orokségét, a matematika megszerettetését és
megértését tdimogato elveket. Palmay Lorant nemzedékek
matematikatanara, példaképe.



Palmay Loérant feljegyzéseket készitett Erdds Pal el6adasairol.
A Gallai-Sylvester tétel
1938-ban James Joseph Sylvester angol matematikus a kévetkezo sejtést fogalmazta meg:

Adott a sikon véges sok pont ugy, hogy barmely két pontjat dsszekoto egyenes tartalmaz
még legalabb egyet e pontrendszer pontjai koziil, akkor a pontrendszer pontjai mind egy
egyenesen vannak.

E sejtest eloszor Gallai Tibor bizonyitotta be 1933-ban. Ezutan e tételre tobb bizonyitds is
sziiletett. Koziiliik L.M. Kelly amerikai matematikus szellemes megolddsa a kovetkezo:
Tegyiik fel, hogy az allitas nem igaz, azaz e pontrendszer pontjai nincsenek mind egy
egyenesen.

Minthogy véges sok pont van, ezek véges sok egyenest hataroznak meg. Tekintsiik a pontoknak
az egyenesektol mért pozitiv tavolsagat. Ezen tavolsagok is véges sokan vannak. Véges sok
pozitiv szam kozott van legkisebb. Legyen ez a legkisebb tavolsag a P pontnak az e egyenestol
vett tavolsaga: d. P pontnak az e-re esé merdleges vetiiletét jelolje P'. P'az egyenest két
félegyenesre bontja. Minthogy e-n a pontrendszerbol legalabb 3 pont van, az egyik
félegyenesen legalabb két pont szerepel, az dbra szerinti P1 és Pa. A PP2P' A PP
befogojanak belsé pontja P1. Ennek a PP2 egyenesre esé merdleges vetiilete P1'. Az abra
segitségével belathato P1P1' < d

(a bizonyitdshoz felhasznalhaté, hogy a PP:P' A~ P1P2P1'A) .

Ez ellentmond annak, hogy d a minimdlis tavolsag. Tehat a pontrendszer minden pontja egy
egyenesre illeszkedik

P
P,
L/
e
p' P, P,
Megjegyzés:

1) Erdés Pal nem tudott Sylvester sejtésérdl, amikor azt 6 is megfogalmazta. Erre adott Gallai
Tibor megoldast.

2) Erdés Pal Kelly megoldasat, mint az egyik legszebb bizonyitast, tobbszor eloadta
Magyarorszagon is (pl. 1993-ban a Szolnokon a Ratz LaszIo Vandorgyiilésen). Erdés ugy
fogalmazott:"Az igazan elegans bizonyitasok egy nagy konyvben vannak. Szerintem Kelly a
nagy konyvbeli megoldast talalta meg."”



Reiman Istvan a magyar matematikai tehetségképzés
kiemelkedd alakja. 19491953 kozott végezte el az ELTE
TTK matematika—fizika szakat. 1953-t61 1970-ig az ELTE,
majd 1970-1996 kozott a Budapesti Miiszaki Egyetem
Geometria tanszékének oktatoja, 1986—1992 kozott
tanszékvezetd.

1970-t6]1 a matematikai tudoméanyok kandidatusa.
1961-2002 kozott a Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiak
magyar csapatanak felkészit6je volt.

A mai, aktiv korban 1év0 és kiemelked6 magyar
matematikusok tobbségét tanitotta, az igynevezett Reiman-
(1927-2012) szakkoron, amely a 70-es években minden masodik szombat
délutan volt megtartva, a juniusi intenziv olimpiai felkészitd

Reiman Istvan
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1. Sziiletésnap

Daninak 2001. november 27-én volt a szii-
letésnapja. Az tinnepi tortdra annyi gyer-
tya kertilt, mint ahdny éves lett, és élet-
kora most megegyezik a sziiletési évében
szereplé szamjegyek dsszegével. Mennyi?
[2001/45., 48.]

. 2. Tehetségkutatds
* Andrés, Béla, Csaba és Dani Gszversenyt

nem volt, harom fiti igazat is mondott,
- egy azonban hazudott. Ki lett az elsg,
- és ki az utolso?
' [2001/46., 49

rendeznek egymds kozott. Edzdjiik ker-
désére a kivetkez6 valaszokat adtdk:
(1) Andras: £n lettem az els.
(2) Béla: Sajnos, én lettem az utolse.
(3) Csaba: Se elsé nem lettem, se
utolsé.
(4) Dani: Nem én lettem az utolso.
Nagyapjuk — aki latta q versenyt —
elmondta az edzének, hogy holtverseny

4. Ergo?
A bergengéc parlamentben 67 kép-
visel6 van. Az orszag tartomanyai
lélekszamuk ardnydban kap-
jak a manddtumokat. A leg-
tobb lakéja Beregfoldnek
van, aztan az Ergovolgy
kovetkezik. A lakossdg el-
oszlasara jellemzd, hogy
mind a 11 tartomany kép-
viselteti magat, és vala-
mennyi kiilonboz6 sza-

mu honatydval. Hany taga
lesz az ergovolgyi képviseld-
csoport?

[2001/49., 2002/2.]

3. Pompeji mozaik

Egy Pompejiben lathaté faldiszités min-
tajara édességtal késziilt. Kozépen egy
szabdlyos hatszog alapt torta van, ol-
dalai mellé négyzet alapti rigojancsik
kertiltek. Hézag sehol sincs, a feliilnézeti
halozat

belsd szakaszai mind egyenlG hosz-
sz(isaguak. Amikor a négyzetek
kiils6 csticsait Gsszekétd vonalon
kiviili siiteménygytiriit megették,
hdanyadrészére csokkent a tortadssze-
allitas terilete?
[2001/47., 51-52]

D XCIV

4. Erg6?

5. Edes érdk

Egy karacsonyfadisz mintdja az a XVIL szd-
zadban késziilt napora, amely képtinkon
lathaté. 2 centiméteres élhosszusagu, vé-
kony csokoladéfali masanak belsejét to-
kaji aszaval toltik meg. :

1. Fél deci tokajinal tobb vagy kevesebb
fér a ,szégletes hordocskaba”, ha a fal-
vastagsagot elhanyagolhatonak tekintjiik,
vagy — ha agy tetszik — a belsé méretet
vessziik 2 cm-nek?

2. Ennek a félszabdlyos testnek: min-
den éle egyenld hossziisdgi, és minden
csticsaban hdrom négyzet és eqy szabad-
Iyos haromszog talalkozik. Létezik-e mas
ilyen tulajdonsagt konvex test is?
[2001/51-52., 20023., 4., 5. D, 6.]

6. Bergo

Bergengocidban utcai automatak is aru-
sitjak a gécimogyorot, amelynek darabja

A bergeng6c parlamentben 67 képviseld van. Az orszag tartomanyai lélekszamuk aranyaban
kapjak a mandatumokat. A legtobb lakoja Beregfoldnek van, aztan az Ergovolgy kovetkezik.
A lakossag eloszlasara jellemzd, hogy mind a 11 tartomany képviselteti magat, és valamennyi
kiilonb6z6 szamu honatyaval. Hany tagu lesz az ergdvolgyi képviseldcsoport?



Varga Tamas

(1919-1987)

Varga Tamas

MATEMATIKAT LOGIKA

Varga Tamas matematikatanar, a matematikatanités
nemzetkozileg elismert kiemelked6 egyénisége.
Rendkiviili nyelvtudasa ¢s érdeklddése kovetkeztében jol
ismerte a matematika, a matematikadidaktika, a
pszichologia, a tarsadalomtudoményok, szamos teriiletét, a
nemzetkozi kutatasokat és azok eredményeit. Ezek
elgondolasait, eredményeit nagy bolcsességgel megsziirve
alkalmazta a magyarorszagi iskolai viszonyokra. Az altala
vezetett komplex matematikatanitasi kisérlet hatasara
Magyarorszagon a szdmtan-mértan széttagolt tanitasa az
iskolaba 1épés kezdetétdl fogva matematika-tanitassa alakult
at kiegésziilve a matematika szdmos mas fejezetével.
Jobban kivant épiteni a tanulé egyéni gondolkoddasara, és a
tanitotol, tanartol azt varta, hogy a tanulé6 munkatarsanak
tekintse magat.

VARGA TAMAS
}é.imun‘.
. 1
FOLPAMBTARRAR TEN A Ain

ATWKEART YA saLovrINUMG
AL INGLEe LOGIKE P aOMAINATORIRA



Egy szép példa Varga Tamastol

,Varga Tamds szamos szakmai dsszejovetelen, tandr-tovabbképzési programokon tartott nagyszeri, emlékezetes
eléadasokat. Egy ilyen eléadas alkalmaval jegyeztem fol egy példat. Ekkor a valdsziniiség-szamitds tanitdasdarol beszélt.
Tobbek kozott két kockadobdsos kisérletnél mutatta meg, hogy milyen hasznos a kisérlet lehetséges kimeneteit két bemenetii
tablazatban feljegyezni. Ennek segitségével konnyen lathato, hogy példaul, ha a dobott Osszegeket vizsgaljuk, szabdlyos
dobokocka esetén a 2-t6l 12-ig eléfordulo dsszegek nem egyenld valoszintiséggel kovetkeznek be. A tabldazatbdl vilagosan
leolvashatjuk az dsszes lehetéséget, illetve barmelyik dobott dsszeg lehetdségeinek szamat.

Ezutan felmutatott néhany prepardlt dobdkockat, amelyek a kévetkezéképpen voltak a szamokkal feliratozva:

1.:3,3,3,3,3,3; 11.:0,0,4,4,4,/4; 111.:1,1,1,5/5/5; IV: 2,2,2,2,6,6

Ketten jatszanak, a jatékosok vdlaszthatnak a kockdk koziil, feldobjak a vdlasztott kockdt, az nyer, aki nagyobbat dobott. A
kérdés az, hogy melyiket érdemes valasztani, melyik kocka az ,,erésebb” a masiknadl? Az az ,,erdsebb”, amelyikkel nagyobb
valosziniiséggel dobunk tobbet a masiknal.

Kétbemenetii tablazattal abrazoljuk a két-két kocka ,, erésségének” dsszehasonlitasat.

1. Il M.
11 1] 11 8] 5] 5 1 1] 1| 5] 5/ 5 1 1] 1] 5] 5
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A szinezett mezok mutatjak azokat a dobasokat, amelyeknél a vizszintes fejlécen jelzett ,,kocka” erdsebb a fiiggdlegesen jelolt
kockanal. Tehat pl. a masodik tablazatbol latszik, hogy a Ill. erdsebb a Il.-ndl, a harmadik tablazat mutatja, hogy a 1V. kocka
erdsebb a Ill.-ndl, és igy tovabb. Ha mindegyik eseten végigmegyiink, feljegyezhetjiik barmelyik par kézétti relaciot. Ha az
erdsséget a <, >, = jelekkel irjuk le, a kovetkezé abrahoz juthatunk:

V.

I7=AIII

Latjuk, hogy a kockadobdlos jatékoktol eljutottunk egy olyan strukturdhoz, amelyben a ,, kisebb-
nagyobb-egyenld” relacio nem tranzitiv. ,,




A komplex matematikatanitasi Kkisérlet (1963-1978) alapelve: igazi matematikar
mindenkinek, de ugy, hogy érdekes legyen, jatékos és a sajat szintjéhez igazodjon

Uj matematika tanterv az altalanos iskolik szamara 1978

Téemakorok

Halmazok, logika

Szamtan, algebra

Fiiggvények, sorozatok

Geometria, mérések

Kombinatorika, valdszinliség, statisztika.

Modszertani alapelvek
Tanul6i tevékenység, tapasztalatszerzés

Eszk6z0k hasznalata, a jatékok szerepe

Fogalmak folyamatos épiilése

A témakorok komplex kezelése

Az életkori sajatossagoknak és az egyéni adottsagoknak megfeleld fejlesztés
Differencialas

Motivalas fontossaga — érdekesség, hasznalhatosag

Valtozatos munkaformak

A tanar megvaltozott szerepe

A szamitastechnika megjelenése, alkalmazasa

Maradando hatasa:
A NAT, Kerettanterv tartalmi témainak, fejlesztési alapelveinek forrasa.

Taneszko6zok



Szendrei Julianna matematikatanar, a matematikatanitas
nemzetkozileg elismert kiemelked6 egyénisége. 1970-1990-ig
az OPI-ban dolgozott, Varga Tamas munkatarsaként részt vett
az 1978-as tanterv kidolgozasaban, azéta is a modszer
kutatési teriiletei: tanuldsi nehézségek a matematika
tanulasaban; a 6-12 éves korosztaly matematikatanulasanak
problematikdja; a matematika tanuldsanak és az anyanyelv
ismeretének kapcsolata; a munkaeszkozok és a szamitogép
hasznalata a matematikai fogalomalkotas folyamatiban és a
tanitoképzés. Nemzetkdzi bizottsagok vezetd tagjaként
iranyitott hazai €és nemzetkozi kutatasokat. Részt vett a 1995-
0s és 2003-as NAT kidolgozasaban. 1991-tdl halalaig az

Szendrei Julianna ELTE Tanito- és Ovoképz6 Kar Matematika Tanszékének
vezetdje.
(1948-2013) ,, Tanitott. Tamogatott. Utakat egyengetett. Iranyt mutatott.

Gondoskodott. Jatszott. Szervezett. Otletet adott. Példat
mutatott emberségbdl, tapintatbol, megértésbol, szeretetbol.”

E ., . GONDOLOD,
~ Kivi és Apo HOGY EGYRE MEGY?

Tankdnyvkiadé Vallalat Typotex Kiadd



Urban Janos

(1940-2012)

BOLYAI-KONYVEK

Urban Janos

plusz

>

Matematibal tehetséggondozas evesekack

MOZAIK

Urban Janos matematikus, kiemelked6 matematika tanar.
Az ELTE Természettudomanyi Karan tanult 1958—1963-ig
matematikat és filozofiat. 1963-1976-ig az ELTE TTK
Analizis I tanszékén tanitott. 1967-1990-ig az Orszagos
Pedagogiai Intézet (OPI) munkatarsa, majd osztalyvezetdje
volt. 1974-t61 a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat
(TIT) Matematikai Valasztmanyanak titkéra, a Kis
Matematikus Barati Korok és a Kalmar Laszlo
Matematikaverseny egyik f6 szakmai szervezdje, a
feladatkitiizé bizottsag vezetdje volt. Eveken at az MTV
Koérmonfontold cimii matematikai vetélkeddjének zstiri-
elndke, a Nemzetk6zi Magyar Matematikai Verseny egyik
szervezdje. 1981-t6l halalaig a Budapesti Berzsenyi Déniel
Gimnazium matematikatanara. FObb kutatasi teriiletei a
matematikai logika, az algoritmuselmélet és a tanarképzés
voltak. Fontos szerepet vallalt a gimnaziumi fakultacios
oktatas bevezetésében. Kozremiikodott tantervek,
tankonyvek irdsdban, népszerli feladatgytijtemények
szerz0je, tanartovabbképzések eléadoja, szervezdje.

MATEMATIKA
NEVESEKNEK

' »

.

KOMBINATORIXAI
FELADATOK 3

14-18 EVESEKNIX' N
‘o—

-

MOIAM
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Gimnazium s

Koszlolanyi Jozse!
Kovacs Istvan

Hajnal Imre — dr. Nemetz Tibor - Pintér Kiara

dr. Pintér Lajos — dr. Urban Janos 3::;;;‘:::;2

Matematika .s 0 A'szmui

(fakultativ B valtozat) IV. osztaly

Kalmar Laszlo Matematikaverseny 1995. dontd, 2. nap 7. évfolyam
3. feladat

Figyeljiik meg a kovetkezo egyenloségeket:

1+2=3,

44+5+6=7+38,

9+10+11+12=13+ 14 + 15.

Altalénositsunk és bizonyitsunk! (Azaz: az egymdst kévetd pozitiv egészek dsszegének két
szomszédos négyzetszam kozé eso szeletét osszuk két csoportra ugy, hogy a csoportban lévo
szamok Osszege egyenlo legyen!)

1. megoldas

Még esetleg egy-két példan kiprobalva azt az 6tletet kapjuk, hogy a két szomszédos
négyzetszam, N> és (n + 1)? kozé esd szamokat Gigy osszuk két csoportra, hogy az elsd
csoportba az els6 n + 1, a masodikba a kovetkez6 n darab szam tartozzon.

Az elsé n + 1 szam Osszege

2 2 2 2 . nn+1

n*+n*+ 1+n‘—2+---n‘+n:{n—1}n‘+¥

A kovetkezd n szam Osszege:

i — 1 . nn-+1
nn ) et D)

nf+n+l+n*4n+24+-n*+2n=n-n*+n-n+ 2 2

A két 6sszeg tehat valoban egyenld.

2. megoldas

Az éabran lathato test kétféle darabolasaval az egyenldség lathato.
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Versenyek

Sor- | Név Evfolyam Kezdés | Jelenlegi szervezé
szam
1. Kiirschdk Verseny (El6tte | gimnazistak, | 1894 BIMT
E6tvos verseny) egyetemistak
2. KOMAL 7-12. 1894 BIMT
3. ABACUS 2-8. 1994 BIMT és MATEGYE
4, Nemzetkozi Matematikai | 9-12. 1959 BIMT
Olimpia
5. Matematika OKTV 11-12. 1923 Oktatasi Hivatal
6. Arany Daniel Matematika | 9-10. 1952 BIMT
Verseny
7. Varga Tamas Matematika | 7-8. 1990 MATEGYE
Verseny
8. Kalmar Laszl6 Matematika | 3-8. 1977 TIT
Verseny
9. Zrinyi Ilona Matematika 3-12. 1990 MATEGYE
Verseny
10. | Matematika hatarok nélkiil | 9. 1993 Berzsenyi Dédniel Gimnazium Bp
11. Bolyai csapatverseny 3-8 2004 Nagy-Balé Andras és Tassy Gergely
12. | Bataszéki Matematika 3-8. 1989 Karolyi Karoly

Verseny
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13. | Nemzetk6zi Magyar 9-12. 1992 D¢élvidéken: Szabé Magda, Erdélyben:
Matematikai Verseny Bencze Mihaly Felvidéken: Olah
Gyorgy ( 1) Karpataljan: Elek Ernd,
Neubauer Ferenc Magyarorszagon:
Urban Janos (), Pintér Ferenc

14. | Nemzetkozi Kenguru 2-12. 1996 Zalai Matematikai Tehetségekért
Verseny Alapitvany

Még tovabbi versenyekrol, tehetséggondozé miithelyekrdl olvashatunk a kovetkezd konyvben:
Acs Katalin, Dr. Kosztolanyi Jozsef, Lajos Jozsefné: Cserepek
Bolyai Janos Matematikai Tarsulat 2010.

Az el6adas anyaganak Osszeallitasaban tdmaszkodtunk a kovetkezd konyvre:
Gordon GyOry Janos, Halmos Méria, Munkacsy Katalin, Palfalvi Jozsefné: A
matematikatanitas mestersége. Mestertanarok a matematikatanitasrol.
Gondolat Kiadé Budapest, 2007.
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http://hu.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9lvid%C3%A9k
http://hu.wikipedia.org/wiki/Erd%C3%A9ly
http://hu.wikipedia.org/wiki/Felvid%C3%A9k
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1rp%C3%A1talja
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%A1g
http://hu.wikipedia.org/wiki/Urb%C3%A1n_J%C3%A1nos_(matematikus)

