BME Alfa — interaktiv matematika és
fizika gyakorlofelulet kozépiskolasoknak

Csakany Aniko
Racz Eva
Ruppert Laszlo

Ratz Laszlo Vandorgydlés

Pécs, 2012. julius 4.

1/32



1. rész:

Tapasztalatok és eredmények a nulladik zarthelyirdl és a

matematika felzarkoztatasrol (Csakany Aniko)

2. rész:

A BME Alfa gyakorléfeliilet bemutatasa (Racz E. és Ruppert L.)

Ratz Laszlé Vandorgytilés, Pécs, 2012. julius 4. 2/32



1. Nulladik matematika zarthelyi a
BME-n

Tapasztalatok és eredmények a zarthelyirol és a matematika
felzarkoztatasrol

Csakany Aniko
BME Matematika Intézet
csakany@math.bme.hu
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El6zmények I.

2005:
A fels6oktatasi alapképzésben a felvételi vizsga szerepét a kétszint(
erettségi vizsga vette at.

2008:

A Magyar Rektori Konferencia MlUszaki Tudomanyok Bizottsaga targyalt a
muUszaki szakokra jelentkez6k felkészultségérél. Dontest hoztak a
miuszaki fels6oktatasba beiratkozé hallgatdk felkészultségének
felmereserdl. A Természettudomanyi Karok Dékani Kollegiuma
csatlakozott: készuljon felmérés a természettudomanyi szakokra
beiratkozo hallgatok felkészultsegeéral.

2008. szeptember:

Orszagos fizika felmérd 1324 hallgato részvételével
(szervezOk: ELTE és BME)
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El6zmények II.

2009. szeptember:
Orszagos fizika, kémia felmérék
Orszagos matematika felmeré
reszt vett: 10 intézmény 15 kara, 2830 hallgato

A BME-n szabadon valaszthaté felzarkéztatoé targyak indulnak:

Bevezet6 matematika 2 6/hét, 2 kredit
Bevezet6 fizika 2 6/hét, 2 kredit
2010. aprilis:

Bels6 BME megallapodas a nulladik matematika zarthelyi iratasarol.
A 0. zh. eredményes (minimum 50%-o0s) teljesitése az elso féléves
matematika targy alairasanak feltétele.
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El6zmeények Ill.

2010. szeptember

3310 hallgato ir nulladik matematika zh-t a BME-n. Az elvart 50%-0s
szintet csak a 3310 hallgato 36,4%-a teljesitette. A 40%-0s szintet a
hallgatok 49,3%-a érte el.

A hallgatok teljesitménye a feltételezett szinvonaltol jelentésen elmaradt.
El kellett fogadnunk, hogy a hallgatok matematika alapjai nem felelnek
meg a feltételezett szintnek, ezért a sikeres teljesités ponthatarat 50%-
rol 40%-ra kellett csokkenteni.

2011. szeptember
3354 hallgatoé ir nulladik matematika zarthelyit Elvart szint: 40%.
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Adatok a 2011. évi nulladik zh-rol

A dolgozatiras id6pontja: 2011. szeptember 12. hétfé 16-19
A megirasaban részt vett: 3351 hallgaté

Elérhetdé maximalis pontszam: 60 pont

Sikeresség minimumszintje: 24 pont (40% )
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Celkitizések
 egyértelm( elvarast definialni a hallgatdk felé: ,amit matematikabdl

mindenkinek tudni kell...”

« a feladatsor tartalmaban tukrozze a mlszaki (és gazdasagi) szakok
tantervének matematika igényét

* hallgatok szamara a felkészuleshez segitseget biztositani
* informaciot kapni a beiratkozé hallgatok tudasarol

* visszajelzest adni a hallgatonak tanulmanyai kezdetén, megfelel6-e
hozott tudasa, felkészultsége

* a nem megfeleld felkészultségl hallgatok szamara lehet6séget adni a
szervezett felzarkoztatasban torténd részvételre
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Lebonyolitas

» 15 db. feleletvalasztos tesztkérdés, 5 valaszlehetdseg
* id6tartam 50 perc
« semmilyen segedeszkozt nem lehet hasznalni

- helyes valasz 4 pont, rossz valaszért -1 pont. igy a véletlenszer(ien
Kitoltott feladatlap pontszamanak varhato értéke 0

» eredmeények rogzitése a megiras napjan 15 hallgaté kozremikodésével
» eredményfajlok a megiras napjan felkerultek az internetre

» megtekintésen megjelent 8 hallgato, jogos reklamacio 3 esetben

« felzarkoztatd matematika tantargy regisztraciéja masnap indult
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Feladatok osszeallitasanak alapjaul szolgalt

« érettségi kovetelményrendszere (kozép- €s emelt szint()
* Hortobagyi Istvan — Marosvari Péter — Palmay Lorant — Posfai Péter —
Siposs Andras — Vancso Odon:
Egységes érettsegi feladatgyljtemény | — 1.
» hazai egyetemek korabbi szintfelméréi (ELTE, Ybl, PTE, BME, stb.)
« kUIfoldi egyetemek matematika placement test-jei

« korabbi kozponti felvételi feladatsorok

* PISA vizsgalatok
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BME adatok a sikeres teljesitésekrol

Résztvevo Teljesités A résztvevok hany %-a
(f6) BME atlag irt sikeres (min. 40%-05s)
(%) dolgozatot?
2009 nem ment ,tétre”
2010 3310 40,5 49,3
2011 3351 56,6 74,3
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Eredmények javulasanak lehetseges okai

» hatékonyabb tajékoztatas (golyataborok, stb.)
* el6keészitett honlap feladatsor archivummal (aki akart, készulhetett)

» konnyebb feladatsor (kevesebb szoveges feladat, tobb mechanikus
szamolas)

« 2011-ben a TTK-s hallgatok (matematikusok, fizikusok) is irtak

* egyeb
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Pontszamok eloszlasa 2011

3351 hallgaté
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Adatok karonként

A hallgaték hany %-a irt sikeres (min. 40%-0s) dolgozatot?

Sikerességiarany karonként
2011

100

90

80 —

70 —

60 —

50 —

40 ]

30 ]

20 —

EMK GPK GTK KSK TTK VBK VIK

Csakany Aniké, BME Matematika Intézet Ratz Laszlé Vandorgyiilés, Pécs, 2012. julius 4. 14137



Adatok karonkent
A hallgatok hany %-a irt sikeres (min. 40%-0s) dolgozatot?

t

égiarany szakonkén
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Felvételi pontszam és a nulladik
zh eredmeény kapcsolata
(pontszam < 10, 168 hallgato)

Felvételi pontok és zh eredmények
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Felvételi pontszam és a nulladik

zh eredmény kapcsolata
(400 = felvételi pont < 420, 660 hallgato)

Felvételi pontok és zh eredmények
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Matematika érettségi szintje és az

eredmeényesség
Osszes hallgaté (3351 6) atlagteljesitménye: 56,6%
Emelt szinten érettségizettek (940 f0) atlagteljesitménye: 72,5%

Kozépszinten érettségizettek (2370 f6) atlagteljesitménye: 49,2%
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Matematika érettségi szintje és az
eredményesség

Emelt szinten érettségizettek
eredményessége

sikertelen
6%

sikeres
94%

Csakany Aniko, BME Matematika Intézet

Ko6zép szinten érettségizettek
eredményessége

sikertelen
35%

sikeres
65%
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Milyen szinti a matematika érettsegije a
jol teljesito szakok hallgatoinak?

Fizika Matematika Mecha- \Y=
BSc BSc tronika osszes
BSc
nulladik zh
megirasaban részt 50 48 111 3351
vett (f6)
Emelt szinten

érettségizett (%) 50,0 79,2 60,3 28.0

Kozeépszinten
erettségizett (%) 50,0 20,8 39,6 72,2
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Valaszok megoszlasa

16A feladatlap 2. feladat

Tetszoleges P szamra igaz, hogy +/ p° +4 =

(A) £p+2 (B) \/?+2 (C)|p|+2 (D) P+ 2 (E) ezek egyike sem

2. feladat
16A
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Valaszok megoszlasa

18B feladatlap 7. feladat

Adottak az a(—7;1) €s b(6; —8) vektorok. Mennyi az altaluk bezart
sz0g koszinusza?

1 1 ¢ - L o) L |
(A) E (B) N (C) NG (D) N5 (E) ezek egyike sem
7. feladat
18B
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Valaszok megoszlasa

16A feladatlap 4. feladat

Tetszoleges valos x esetén sinx + sin(r — x) =

(A)0 (B)1 (C) 2sinx (D) sin X+ cos X

40%
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25%

20%

15%

10%
5% +
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16A
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Valaszok megoszlasa

A /5 — 2 szam reciproka:

(A) 2-+/5 (B) 2+5 (C)

17B feladatlap 1. feladat

Csakany Aniko, BME Matematika Intézet

Réatz Laszl6 Vandorgyiilés, Pécs, 2012. jalius 4.

1 1 :
(D) (E) ezek egyike sem
2—5 2+/5
1. feladat
17/B
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
222_ 1 l BN B | Tl
A C D E U

25/37



Nehéznek bizonyult

(helyes valaszok aranya < 50%)

« Algebrai készségek!!! (miveletek tortekkel, hatvanyokkal, logaritmus)
« Trigonometria!!l

« Keét vektor altal bezart szog koszinusza!!!

« SzOveges feladat

« Geometria: pl. adott magassagu szabalyos haromszog terulete

« Egyenldtlenség

« Koordinatageometria
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Uresen hagyott valaszmez6k szama és a
sikeresség kapcsolata:
hallgatoi strategiak

Uresen hagyott valaszmez6k szama és a sikeresség
(3318 o)

700
600 1+
500 1
400 1 B sikertelen

300 1 — = = . l I O sikeres

200 1

100 + I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

hallgaték szama

uresen hagyott valaszmez6k szama
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Dicsoségtabla 2011

Kozépiskolak, melyeknek legalabb 10 egykori tanuldja irt dolgozatot

Csakany Aniko, BME Matematika Intézet

zh-t | Atlagos | Az dsszes
irt [teljesités a| kozépiskola
(f6) | zh-n (%) atlagaban
1 |Bonyhadi Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium és Kollégium Bonyhad 10 79,0% 139,4%
2 |ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium Budapest 22 78,5% 138,5%
3 |Bolyai Janos Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium Szombathely | 25 75,7% 133,5%
4 |Piarista Gimnazium Budapest 20 74,9% 132,2%
5 |Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium| Budapest 36 74,1% 130,8%
6 |Ferences Gimnazium Szentendre 10 73,5% 129,7%
7 |Szent Istvan Gimnazium Kalocsa 11 73,5% 129,7%
8 |Eotvos Jozsef Gimnazium Budapest 49 73,4% 129,6%
9 |Zrinyi Miklos Gimnazium Zalaegerszeg | 33 72,6% 128,1%
10 [Lovassy Laszl6 Gimnazium Veszprém 34 72,3% 127,5%
11 |Veres Péter Gimnazium Budapest 18 71,8% 126,6%
12 |ELTE Radnéti Miklos Gyakorléiskolaja Budapest 22 71,6% 126,3%
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2010 — 2011 évek egyutt

12 legjobb kozépiskola

melyeknek legalabb 10 egykori tanuléja irt dolgozatot mindkét évben

2010 es Résztvevok
2011 évi | 2010 évi 2011 évi irt irt bsszege
helyezés | helyezés h(ilyezesek 2011 | 2010 2010 + 2011
osszege

Fazeka's. M|!1aly’F_ovarOS| Gyakorlé Altalanos Budapest 5 1 6 36 37 73
Iskola és Gimnazium

Piarista Gimnazium Budapest 4 3 7 20 17 37
I’Qadn’otl Miklos Kisérleti Gimnazium és Szeged 13 5 18 23 17 40
Altalanos Iskola

Veres Péter Gimnazium Budapest 11 7 18 18 12 30
Zrinyi Miklés Gimnazium Zalaegerszeg 9 12 21 33 21 54
Lovassy Laszl6 Gimnazium Veszprém 10 13 23 34 37 71
ELTE Ap’a(_:zal ’C§ere Janos Budapest 2 24 26 22 33 55
Gyakorlégimnazium

Koélcsey Ferenc Gimnazium Zalaegerszeg 16 11 27 16 18 34
Teleki Blanka Gimnazium Székesfehérvar 23 6 29 21 38 59
ELTE Radnéti Miklés Gyakorloiskolaja Budapest 12 19 31 22 26 48
Eotvos Jozsef Gimnazium Budapest 8 25 33 49 32 81
Apor Vilmos Katolikus Iskolakézpont Gyor 26 10 36 12 12 24
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Felzarkoztatas
Létszamok

Hany hallgato vette fel

Szabadon valaszthato
tantargy neve 2009 6sz 2010 6sz 2011 6sz

Bevezeto matematika 1300 1720 1060

Bevezeto fizika 200 970 1050
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A 2010. szeptemberben sikertelen nulladik
zh-t irtak felvettek-e, teljesitették-e a
Bevezeto matematika targyat 2010 6szén?

Sikertelen nulladik zh-t irt (BME O0sszes)

1657 100
kozuluk a Bevezetdé matematikat nem vette fel 169 10,2
a Bevezetdé matematikat felvette, de nem teljesitette 307 18,5
a Bevezeto matematikat felvette és teljesitette 1181 713
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,N X 15”
BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat 3.§ (6)

A hallgaté hallgatéi jogviszonyat a BME egyoldalu elbocsaté
nyilatkozattal megszunteti,

ha a hallgato elsé alap- vagy mesterképzésben vesz reszt,
legalabb két lezart aktiv félévvel rendelkezik, és a tavaszi félév
vizsgaidOszakanak lezarasa utan az 0sszes megszerzett
kreditjei szama nem éri el az 0sszes addigi aktiv felévei
szamanak tizenotszoroseét ... Az ellen6rzések soran a
szabadon valaszthat6 tantargyakbdl teljesitett kreditek legfeljebb
a tantervben meghatarozott szabadon valaszthato tantargyakra
vonatkozo kredit keret mértékéig vehetbek figyelembe, kiveve a
felzarkozast seqitd szabadon valaszthato tantargyak kreditjeit,
amelyekbdl alapképzésben legfeljebb 10 kredit korlatozas nélkul
figyelembe veendad.
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Hogy fuggnek ossze a két aktiv szemeszter
utan, 2011. nyaran tanulmanyi okbol (n x 15)
tortént elbocsatasok a 2010. 0szi Bevezeto

matematika elvégzéseével?
(elbocsatasok aranya, BME atlag: 13,7%)

ABevezetd matematikat sikeresen elvégezte: 1275 fo Sikertelen nulladik zh-t irt, de a Bevezeté matematikat nem
Elbocsatasok aranya, 2011 julius vette fel vagy nem teljesitette: 349 f6
Elbocsatasok aranya, 2011 julius
100% 100%
90% 0%

80%
70%

80%

70%

60% 60%
50%

50%
40%

0,
30% Elbocsatva 88,4% 30%

11.5% Elbocsatva Bent marad
2o - 20% 47,6% 52,4%
10% 10%
0% 0%
1 2 1 2
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Bevezeto matematika, hallgatéi kérdoiv, 2010

1204 valaszadod

Mi befolyasolta, amikor eldontotte, felveszi a Bevezeté matematika targyat?

Megtudtam, hogy nem sikeriilt a nulladik zh-m. 80%
Ugy gondoltam, nem rossz, ha plusz 2 kreditet felveszek. 46%
Ki akartam hasznalni a lehetéséget, hogy atismételjem a kdzépiskolai anyagot. 31%
Ugy tudtam, sikertelen nulladik zh esetén fel kell venni ezt a targyat. 24%

A Bevezeté matematika targyhoz kapcsolédéan mennyi otthoni 6nallé munkat végzett az egész
szemeszterben?

0-5 érat 61%
5-10 orat 28%
10-20 6rat 7,5%
20-40 orat 3,5%
Mennyire volt elégedett az oktatdjaval?
Egyaltalan nem 4%
Alig 8%
Nagyjabol 33%

Nagyon elégedett 55%
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Kovetkeztetések

* A felvételi pontszam nem a felkészultséget méri.
* Az emelt szintl erettsegivel érkez6k lenyegesen jobban teljesitenek.
* Vegyes, esetenként nagyon gyenge tudasuak a belép6 hallgatok.

* A legjobban teljesité kozépiskolak teruleti megoszlasa: kb. fele févarosi,
fele vidéki.

 Felzarkoztatd kurzusokra szukség van.
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Elérhetoség

* Anulladik zh. honlapjan megtalalhato:
— minta feladatsor részletes megoldasokkal
— eddigi 0sszes feladatsor é€s a megoldaskodok
— informaciok a Bevezeté matematika targyrol
— kozépiskolak eredményei (2010)

* http://www.ttk.bome.hu/altalanos/nyilt/NulladikZH/
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Fejlesztések, tovabbi tervek

« Interaktiv gyakorlofelulet készult, nem csak kozépiskolasok szamara:

* http://alfa.bme.hu

« Tovabbi BME tervek:

— nulladik zh-ban részt vett hallgatoi csoportok tanulmanyi mutatéinak
nyomon kovetéese

— felzarkodztato kurzusok hatékonysaganak kovetése, novelése
— Interaktiv honlap tovabbi fejlesztése
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Koszonom a figyelmet!

Csakany Aniko, BME Matematika Intézet Matematika és Informatika Didaktikai Konferencia 2012. januar 20-22.



