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El6adéasvazlat

Milyen el6nyoket biztosithat kozoktatasunk
szamara a realisztikus matematikai
szemléletmod?
Miként tesztelhetd a realisztikus
matematikai tudas?

— A holland realisztikus matematikai

mozgalom

— Példak nemzetkozi és hazai vizsgalatokbol
A matematikai szoveges feladatok iskolai
funkcioi

A realisztikus
megkozelitésmod fontossaga

® PISA és TIMSS felmérések
tuddsfogalma

e A  tradiciondlis” és
realisztikus”
megkozelitésmod
Osszehasonlitasa az
eredményesség szempontjabol

A PISA tudasfelfogasa

Matematikai kulturalis eszkoztudas,
matematikai mtiveltség
— az egyén képes legyen arra, hogy felismerje
és megértse a matematika szerepét a
vilagban
— hasznalja matematikai tudasat az életben
felmeriil6 sziikségleteknek megfeleléen
— amatematikai eszk6ztudasnak t6bb szintje
van, attl fiiggden, hogy a matematikai
tudas felhasznalasa soran a tanulé milyen
szint(i elemzésre, kovetkeztetéses
gondolkodasra és kommunikaciora képes
,the PISA assessment focuses on real-world
problems” vagyis ,a PISA felmérés a valos
életbdl vett problémakra épiil”




A TIMSS tudasfelfogasa

e A TIMSS 2007 felmérés algebrai
részteriiletének meghatarozasanal
talaljuk a kovetkezdt: , they should
be able to solve real-world
problems”, vagyis ,, meg kell(ene)
tudniuk oldani valds életbdl vett
problémakat”

A ,tradicionalis” és a
realisztikus” szemléletmod
Osszehasonlitasa

e A holland ,habora”

— Koninklijke Nederlandse Akademie van
Wetensc] afope [Royal Dutch Academia of
Sciences] 5 09). Rekenonderwijs op de
Basisschool. Analyse en Sleutels tot Verbetering.
[Mathematics education in the elementary
school. Analysis and keys to improvement.]
Koninklijke chdcrlandsc Akademie van
Wetenschappen: Amsterdam.

o il %leneral, the relationship between
mathematical instructional approaches
(namely, traditional and realistic
approaches) and mathematical proficiency
has not been unequivocally evidenced.”

A holland realisztikus
matematikai mozgalom

e Hetvenes évek valasza két
korabbi iranyzatra
— Uj Matematika
* Halmazok, szamrendszerek
® Bourbaki: 1935-t6l szigoru,
halmazelméleti matematikai
épitkezés
¢ Dieudonné: Euklidesznek mennie
kell!
— Mechanikus matematika
e Drillizii gyakorlatok sorozata

A Freudenthal Intézet

e 1971 6ta

¢ Matematika mint emberi
tevékenység

A tanuldknak lehet6séget adni
arra, hogy megfeleld iranyitas
mellett tevékenység kozben
,Ujra-felfedezzék” a
matematikat




Félreértések a ,realisztikus”
jelzé kortil

e Hollandul: ,zich realiseren”
azt jelenti: elképzelni

e Nem csak a valdsagos
jelenségek elképzelését jelenti,
hanem a fantdziavilag, a mesék
szerepldi is felbukkanhatnak
realisztikus feladatokban

Streefland hozzajaruldsa

* A realisztikus matematikai
mozgalom kdzéppontjaban allnak a
szoveges feladatok

* A szoveges feladatok ne
matematikai mtiveletek
gyakorloterepei legyenek, hanem a
matematikai megértés el6segitdi

e ,model of” helyett ,model for”

— Matematikai modellje valaminek <
matematikai modell valamihez

Mitdl realisztikus egy
matematikai probléma? —
A kérdés megkozelitésének
két axidmaja
e 1. axiéma: (Realisztikus) szoveges
feladatok tulajdonsagain keresztiil
értelmezhet6 a realisztikussag
e 2. axioma: A realisztikussag NEM
kizarélag a feladat jellemzdje,
hanem nagymeértékben a feladat és a
feladatmegoldo kozotti viszonyé

Szoveges feladatok kategodriai a
realisztikussag szempontjabol

* Formalis utasitds vagy matematikai
fogalmakat és szimbdlumokat
Osszekapcsolo szoveg

e ,Szbvegbe Oltoztetett matematikai
struktiira”

e Realisztikus feladat
e Autentikus feladat




Szoveges feladatok kategodridi a
realisztikussag szempontjabol

» Formalis utasitds vagy matematikai
fogalmakat és szimbdlumokat
Osszekapcsolo szoveg

e ,Szdvegbe Oltoztetett matematikai
strukttra”

e Realisztikus feladat
e Autentikus feladat

Példa al-realisztikus
feladatra

The Tennis i X 2

Realisztikus (?) feladat

Egy irodahazban ez a felirat talalhaté a liftben:

A lift 14 embert szallithat.

A reggeli cstcsforgalomban 269 ember akar felmenni a
lifttel. Hany csoportban férnek be a liftbe ezek az emberek?

Realisztikus feladat

lllinois Allam matematikatesztjének egyik feladata:

Kathy 40 cent értékben vasarolt féldimogyorét. JAnacia
foldimogyorot vett. Melyik lany vett tobb foldimogyot?

a) June

b) | Ugyanannyit vasaroltak

c) Kathy kétszer annyit vasarolt

d) Kathy egy unciaval tobbet vasarolt

e) Nem lehet eldonteni




A 10 literes kerti locsoloban 6 liter viz van. Mennyi viz lesz benne, ha még 6 litert

Snttink bele? e : .
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Autentikus feladatok
haromféle értelmezése

1.

Valds, a gyermek szamara
autentikus problémahelyzetek
szoveges emuldcidja

A megoldasi at nem ismert a
problémamegoldo eltt
Autentikus tevékenység: a
feladat hozzaillesztése egy
valds problémahelyzethez

Példa autentikus feladatra az
amerikai NCTM tantervi
ajanlasabol

* Hasonlitsd 0ssze, hogy melyik
papirrepiil6 repiil messzebbre: az,
amelyiket puha fénymasolépapirbol
készitesz, vagy az, amelyiket
ugyanolyan méreti kemény
kartonpapirbél! Mindkét reptil6t
ugyanazzal a hajtogatasi technikaval
készitsd!

Tovabbi példak realisztikus
feladatokra

Balint és Aliz ugyanabba az iskolaba jarnak.
Bélint 17 kilométerre lakik az iskolatdl, Aliz
pedig 8 kilométerre. Hany kilométerre lakik
egymastol Bélint és Aliz?

Nagypapa a 4 unokajanak egy dobozban 18
léggombot ad, amit az unokak egyenléen
osztanak szét. Hany léggombot kap egy-
egy unoka?

Karcsinak 5 baratja van, Gyurinak pedig 6.
Karcsi és Gyuri ugy dontottek hogy egytitt
rendeznek egy bulit. Meghivtak
valamennyi baratjukat, akik mind el is
jottek. Hany barat volt ott a partin?




Tanulsagok

e Szocio-matematikai normak

e Tarsadalmi és nemek kozotti
egyenlStlenségek

A szoveges feladatok tipusai
torténeti szempontbol

* Az okortdl kezdve a széveges
feladatok harom szerepkore
figyelheté meg:

— matematikai miivelet szvegbe
oltoztetése, amikor a szamoldsi és mas
miiveleti készségek gyakoroltatdsa a cél

- avaldsag matematikai modellezése,
amikor a problémamegoldd
gondolkodas fejlesztése a cél

— rekredcids szerepe, amikor rejtvény
jellegli vagy becsapos egy feladat

Okori Egyiptom, i.e. 2000
kortil, Rhind-papirusz

e ,Van hét haz; mindegyik hazban
van hét macska; mindegyik
macska megol hét egeret;
mindegyik egér megevett hét
kalasz gabonat [mas forras
szerint: hét szem arpat];
mindegyik kalaszbdl hét hekatnyi
gabona termett volna. Mennyi az
itt felsorolt dolgok 6sszege?"

Az Okori Babilénia

* A szoveges feladatok tartalma és az
azokban szerepl6 adatok egy része
val6saghti és kézzelfoghaté volt,
azonban példaul a munkatempoéra
vonatkozo adatoknal mar kiilonvalt
a matematikai szoveges feladatok
vilaga és a fizikai-tarsadalmi
valosag.




12. szazadi indiai kézirat, a
Lilavati

e ,Ha egy 16 éves rabszolgand
32 niskdba kertil, mennyibe
keriil egy 20 éves?”

13. szazadi kinai kézirat, a
Shu-shu Chiu-chang

,Hét ember 8 fjat készit el 9
nap alatt. Hany napig tart 225
embernek elkészitenie 10 000
fjat?”

Velencei Koztarsasag, 1478,
Arte dell’ Abbaco

* Gyakorlati (kereskedelmi,
pénziigyi) igényeket elégit ki

* Megjelenik benne az egyenes
aranyossagra épiild, kiilsé és
bels6 tagok szorzatanak
egyenldségét hasznalo
szamitas

e Hangsulyt fektet a miért?-re,
vagyis annak magyardzatdra,
hogy miért helyes egy eljaras

Hany éves a kapitany?

~Mivel geometriat és trigonometriat
tanulsz, egy feladatot adok neked. Egy
hajo szeli at az 6ceant. Bostonbol indult,
és gyapjut szallit, ami 200 tonna. Le
Havre-be megy. A féarboc eltordtt, egy
hajosinas all a fedélzeten, Gsszesen 12
utas van a hajon, a szél kelet-északkeleti
iranybol fij, az éra pedig délutan
negyed négyet mutat. Majus van. Hany
éves a kapitany?” (részlet Flaubert
levelébdl, amelyet matematikat tanuld
testvéréhez intézett)




Hazai szoveges feladatok az
50-es és 70-es évekbol

e ,Békeivre alairasokat gytijt 2 pajtas...”
¢ Egy Koredba érkezett angol hadosztaly
létszama 16 450 katona volt...

» ,Gabiék 6rse 1 q papir gytjtését vallalta.

47 kg-nal tartanak. Mennyit kell még
gyujteniiik?”

o Milyen mértékben fiigg((het(ne)) a szoveges
feladatok tartalma a politikai viltozdsoktol?

Grenoble-i kutatasok, 1980

* 26 birka és 10 kecske utazik egy hajon.
Hany éves a kapitany?”
— Els6 és masodik osztalyos tanuldk , tilnyomo
tobbsége” megoldotta a feladatot
® 125 birkat terel 5 pasztorkutya. Hany éves a
juhasz?
— ,,125+5=130 ... ez tul nagy, és
125-5=120 is még mindig ttl nagy... azonban ...
125:5=25 ... ez mar m{ikodik. Szerintem a juhdsz 25
éves.”
- A 7-9 éves gyerekek 12%-a, a 9-11 éves gyerekek
62%-a nyilatkozott ugy, hogy nem lehetett
megfelel6 valaszt adni a fel%datra.

Tanari szemszogbdl

* A szoveges feladatok funkcioi
egyszerre, egymast segitve lehetnek
jelen az osztalyteremben
Lehetdség a sajat gondolkodasi
folyamatok jobb megismerésére
(metakognitiv tervezés, nyomon
kovetes és értékelés)
Hogyan kiilonboztessiik meg
egymastol a kiilonbozo funkcidju
feladatokat?
* Eredményes hazai fejleszté
kisérletek 3. és 4. osztalyos tanulok
korében

1. fejlesztd kisérletiink
Kutatétarsak: Molndr Eva, Tarké Klara,
Zsigmond Istvan

* Békés megyei iskolakban, 4.
osztalyban, a matematika és az
olvasas 15-15 tanorajan

e Tartalomba agyazott
képességfejlesztés

e Tantermi 6rakba agyazott fejlesztés

e Cél: a metakognitiv stratégiak
fejlesztése, felszabaditasa és ehhez

— Eszkoz: metakognitiv stratégidk
hasznalatat segit6 feladatok

— Stratégia: minimalis fejlesztd
beavatkozas




A matematikai fejleszt6 program 3. 6raja

A kovetkezd feladatokat csoportmunkaban oldjak meg a
tanuldk. Emeljiik ki, hogy mindenki 6nalléan szamoljon,
csak a végere ményt beszéljék meg, de azt alaposan!
Nézzék meg, a valdsagban elképzelhet6-e az az eredmény!

irredlis végeredmények

Nagypapa 18 1éggombot talalt a fiokban. Szeretné
egyenlGen elosztani a 4 unokaja kozott. Mit tegyen?

Egy edényben 80 °C-os viz van, a masikban 40 °C-os.
Osszeontjiik az edények tartalmat egy harmadikba.
Hany fokos lesz a viz az 6sszedntés utan?

Az osztalyteremben 20 fok van, kint a szabadban 15. Ha
kinyitjuk a sziinetben az ablakot, hany fokos lesz utana a
levego hémérséklete az osztalyteremben?

Laci 4 db 2,5 méter hosszu deszkat vasarolt. Hany darab 1

méteres darabot tud ezekbdl leflirészelni?

2. fejleszto kisérletiink
Kutatotarsak: Szitanyi Judit és Kelemen Rita

® Budapesti, 3. osztalyos tanulok
korében

* 20 tanitasi 6ra

o Cél: A szoveges feladatok

megolddsakor készitett rajzok
szerepének megtanitasa

Rajzok haszndlata — tanari
szemszOgbdl

e Cai és Lester (2005) kinai és
USA-beli tanarokat
hasonlitottak 6ssze

— A kinai tanarok gyakrabban
alkalmaztak rajzos magyarazatot

e Berends és van Lieshout (2008)
négy rajztipust kiilonboztetnek
meg a szoveges feladatok
megolddsa szempontjabol:

Bare Useless
There were 18 people on the bus. 4 There were 18 people on the bus. 4
People got out. How many people are People got out. How many people are
now on the bus? now on the bus?
- o P
18-4=17 e A
E= 706
~ O
« i
«

Answer = Answer =

Helpful Essential
There were 18 people on the bus. 4 There were 18 people on the bus. Some.
People got out. How many people are people got out. How many people are
now on the bus? now on the bus?
m@uﬁ — ﬂu@u& ﬂu@un — ﬂu@uﬂ
REC N CR oo Vo o
Answer= ... ... . Answer =




Kisérletiink céljai

Okolégiai validitas biztositasa
— 20 tanitdsi orara kiterjedéen, olyan id6szakban, amikor a
kontroll osztalyokban is ezt a témat tanitjak
Realisztikus szoveges feladatok szerepeltetése,
amelyek szovegében hétkdznapi helyzetekbdl
meritiink, de nem , autentikusak”
Vizualis reprezentaciok folhasznalasa
— Tanul6i meggy6z6dések alakitasa a rajzok szerepérdl
— Tobbféle rajz bemutatasa, amelyek a problémahelyzet
kiilonféle modelljeit jelentik
- Megerdsitést nyujtani a tanuloknak, hogy olyan rajzokat
hasznaljanak, amelyek egyéni jellemzdikhez igazodva
eldsegitik a problémamegoldast

Piktoridlis rajz

LKét fa kozott, amelyek egymastél 5 m
tavolsagra vannak, kotelet szeretnénk
kifesziteni. Sajnos, csak 1 m hosszu
kotéldarabok vannak. Hanyat kell ezekbdl
egyméshoz kotozni?”

o @

1m,

F=pm (92 Sematikus rajz

Most foly6 kutatasaim

1. Tanulasra vonatkozd
meggybzddések vizsgalata
Altalénos meggy6z6dések
Matematikai meggy6zddések

2. Adaptiv problémamegoldo
stratégiak vizsgalata
Hogyan ,kell” kétjegyti szamokat

fejben Osszeadni?
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Ko6sz6nom a figyelmet!
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