Erdekes szakkori feladatok altalanos iskolasoknak

1. Az alabbi allitasok koziil melyik igaz, és melyik hamis?

a) Van harom olyan egész szam, amelyek 0sszege paratlan, szorzatuk pératlan.
b) Van harom olyan egész szam, amelyek 0sszege paratlan, szorzatuk paros.
¢) Van harom olyan egész szam, amelyek 0sszege paros, szorzatuk paratlan.

2. Fel lehet-e bontani az 1, 2, 3, ... , 2009, 2010 szamokat két csoportra ugy, hogy mindkét
csoportban paratlan legyen a szdmok 0sszege?

3. Keress hét olyan egymast kdvetd pozitiv egész szdmot, amelyek két csoportba oszthatok
ugy, hogy az egyik csoportba tartoz6 szdmok 0Osszege ugyanannyi legyen, mint a masik
csoportba tartozoké! Van-e hat ilyen tulajdonsagu, egymast koveto pozitiv egész?

4, Hét egész szam Osszege nulla. Lehet-e a szorzatuk paros?

5. a) Lehet-e 9 egész szam Osszege €s szorzat is 9?
b) Lehet-¢ 10 egész szam Gsszege és szorzat is 10?
C) Lehet-¢ 8 egész szam Gsszege és szorzat is 82

6. Bizonyitsuk be, hogy az al alakt szam pontosan akkor oszthatd héttel, ha az a — 2b is
oszthato héttel!

7. Hatdrozzuk meg azokat a négyjegylli 9-re végzddd szamokat, amelyek oszthatok
szamjegyeik mindegyikével?

Foh ok

8. Adjuk 0Ossze a 2, 5, 8, ... szamtani sorozat elsd 2010 tagjdnak a négyzetét. Mi lesz az
Osszeg utols6 szamjegye?

9. Melyik az a legkisebb négyzetszam, amelynek
a) a szamjegyosszege 2010;

b) az utolsé négy szamjegye 2010;

¢) az utolsé négy szamjegye 2011;

d) az utols6 négy szamjegye 20127

10. Hogyan rendezhetdk egy sorba az 1-t6l 16-ig terjedd egész szamok gy, hogy barmely két
szomszédos szam Osszege négyzetszam legyen?
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11. Melyik az a legkisebb négyesre végzddd pozitiv egész, amelyben ha az utols6 szamjegyét
(4) a szam elejére attessziik, akkor az eredeti szam négyszeresét kapjuk?

12. Bizonyitsuk be, hogy minden @lCal alaka szém (a, b, ¢ szdmjegyek) oszthat6 143-mal!

13. Gondolj egy haromjegyli szamot, szorozd meg 473-mal, majd mondd meg a szorzat
harom utols6 szamjegyét! Ennek ismeretében én egy zsebszdmologép segitségével néhany
masodperc alatt kitaldlom az altalad gondolt szamot. Hogyan?

14. Felirhato-e a 2011 két primszam 0Osszegeként?

Soh

15. Egy 5x5-0s négyzet alaku tablazat minden mezdjébe az 1 vagy a -1 szam valamelyikét
irjuk. Minden oszlop ala odairjuk az adott oszlopban szereplé szdmok szorzatat, és ugyanigy



minden sor mellé is odairjuk adott sorban szereplé szamok szorzatat. Mennyi az igy nyert tiz
szam szorzata? Igazold, hogy a tiz szdm Osszege nem lehet nulla!

16. Az itt lathatd 3x3-as biivos négyzetben elhelyeztiink hdrom 19 | o8
szamot. Hatarozd meg a felso sor hianyzé elemét! (Biivos négyzet:
a harom sorban, a hdrom oszlopban és a két atloban all6 szamok 1
0sszege azonos.)

17. Az alabbi szamharomszogben melyik szam all kdzvetleniil a 2010 alatt?

1
2 3 4
5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

18. Hanyszor fordul el6 az 1-es szdmjegy az alabbi 2010 tagh Osszeg tizes szamrendszerbeli

alakjaban? S=9+99+999-.. +99. 99!
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19. A kovetkezd sakktablarészlet egyik mezdjére gondoltam. 3
Minimum hény eldonthet6 (csak igennel, vagy nemmel 2
megvalaszolhato) kérdéssel tudod kitalalni, hogy melyik mezére 1
gondoltam?

a b cd e

20. Nekeresden olyan lottot jatszanak, amelyben az 1, 2, ..., 32 szdmok koziil egyet kell elta-
lalni. Minden vasarnap van sorsolds. Az tiveghegyen tal lakik egy varazslo, aki ki tudja talalni
az adott héten kihtizand6 szamot. A vardzsloval csak postagalamb utjan lehet értekezni. Egy
postagalamb hat nap alatt teszi meg az utat oda-vissza. A varazslo csak eldonthetd kérdésekre
hajland6 valaszolni, egy galamb csak egy kérdést vihet. Minimum hény postagalambot kell
inditanunk, ha meg szeretnénk ismerni a kovetkez6 nyerd szdmot? (Posa Lajos)

21. A galambforgalom miatt egy sas koltozik az liveghegy tetejére, aki minden héten elkap
egy galambot. Most hany galambot kiildjiink? (Posa Lajos)

22. Gondolj egy 16-nal nem nagyobb pozitiv egész szamot! Eldonthetd kérdéseket teszek fel.
Minden kérdés elhangzéasa eldtt egy dobdkocka segitségével el kell dontened, hogy igazat
mondasz (paros dobott szdm esetén), vagy hazudsz (paratlan dobott szam esetén).
Természetesen a dobasok eredményét én nem ismerem. Ki tudom-e talalni az altalad gondolt
szamot? (Posa Lajos)

23. Egy marék apropénzt egymas mellé leraktunk az asztalra vegyesen fej, vagy iras lesz feliil
(példaul: FFIIFIFIIFI). Ketten jatszunk a kovetkezd szabaly szerint: Az elsd kivalaszt egy
olyan érmét, amin fej van feliil, és ezt, valamint a t6le jobbra 1év0 Osszes érmét megforditja. A
masodik jatékos is ugyanigy tesz, és ismétlik az eljarast mindaddig, amig minden érmén iras
lesz feliil. Az nyer aki ezt legeldszor eléri (tehat a masik mar nem tud forgatni, hiszen nem
marad fej). Mi a nyerd stratégia? Véges sok Iépésben véget ér-e minden esetben a jaték?
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24. Egy korvonalon felvesziink 2010 darab kék és egy darab piros szinii pontot. Vizsgaljuk az
Osszes olyan sokszoget, amelynek minden csticsa a felvett pontok koziil vald. A piros csucsot
tartalmazo, vagy a piros csucsot nem tartalmazo soksz6gbdl van tobb?



25. Szé4z darab kartyara felirtuk az elsd szaz pozitiv egészet (minden kartyara csak egy szamot
irva), majd beletettiik egy dobozba. Anna kihiz egy krtyat, majd Balazs is egyet. Osszeadjak
a kartyakon 1év6 szamokat, ha az 6sszeg paratlan, akkor Anna nyer, ha paros, akkor Balazs.
Igazsadgos-e ez a jaték? Mi a helyzet, ha Anna egy harmadik kartyat is kihaz, és a fenti
szabalyt alkalmazzak de most mar a harom kihtizott szam 6sszegére?

26. Helyezzik el a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 és 9 szamokat tetszéleges sorrendben egy kor
mentén. Bizonyitsuk be, hogy barmely sorrend esetén van harom olyan a kor mentén egymas
mellett 1év6 szam, amelyek Gsszege legalabb 15.

27. Egy tizenkilenc oldalu konvex sokszog minden szogének fokokban mért mérdszama
oszthato 10-zel. Igazoljuk, hogy a sokszdgnek van két parhuzamos oldala!

28. Tegyiik fel, hogy bizonyos targyak kozt van két kiilonbozo szinii, tovabba van két
kiilonboz6 alaku. Bizonyitsuk be, hogy ekkor van a targyak kozott két olyan, amelyek szinben
is, alakban is kiillonb6znek!

Sk

29. Sorban egymas mell¢ felallitottunk n darab kuglibabut. Két jatékos felvaltva feldont egy
babut, vagy két szomszédos babut. Az veszit, aki nem tud 1épni (donteni). Melyik jatékosnak
van nyerd stratégiaja?

30. Korben felallitottunk n darab kuglibabut. Két jatékos felvaltva feldont egy babut, vagy két
szomszédos babut. Az veszit, aki nem tud Iépni (donteni). Melyik jatékosnak van nyerd
stratégiaja?

31. Egy nxm-es csokoladétablabol ketten felvaltva tordelnek le a racsegyenesek mentén
darabokat. Az nyer, aki el6szor tud 1x1-es darabot letorni. Kinek van nyer6 stratégiaja?

32. Egy tabla csokoladét a feldarabolds megkonnyitésére harom vizszintes és ot fliggdleges
bevagassal 24 mezbre osztjak. Fel szeretnénk tordelni a csokoladét erre a 24 darabra a
bevagasok mentén. Egy toréssel csak egy darab egybefiiggd részt torhetiink ketté. Mennyi a
feldarabolashoz sziikséges torések minimalis szama?

33. Egy dobozban p darab piros és g darab fekete golyd van, a dobozon kiviil pedig egy
halom fekete golyo. Kivesziink a dobozbol talalomra két golyot. Ha egyforma szintiek, akkor
félretessziik Oket, €s helyettiik egy fekete golyot bedobunk a dobozba. Ha kiilonb6z6 szintiek,
akkor a piros golyot visszatessziik, a feketét pedig a halomhoz rakjuk. Addig folytatjuk az
eljarast, amig egyetlen golyo marad a dobozban. Mi a valdsziniisége, hogy ez a goly6 piros?
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34. Pisti biciklivel ment a Tapolcai strandra. Hegynek felfel¢ atlagosan 8 km/h, vizszintes
uton 12 km/h, lejtdn lefelé 24 km/h sebességgel tud haladni. A strand elétt jutott eszébe, hogy
otthon felejtette a fiirddnadragjat, igy azonnal visszafordult. Edesanyja meglepddve latta,
hogy masfél oraval az elinduldsa utdn maris hazaért. Milyen messze lakik Pisti a tapolcai
strandtol?

35. Mama pogacsat siitott, és egy iizend levélben kérte gyermekeit, hogy igazsagosan
osztozzanak rajta. Anna ért haza els6ként, megette a pogacsak harmadat, majd szakkorre
ment. Béla ért haza mésodikként, megette a maradék pogacsak harmadat, majd edzésre ment.
Ezutan ért haza Cili, aki szintén csak a tanyéron maradt pogacsak harmadat ette meg, €s igy
még 8 darab maradt.

Hény pogacsat evett meg Cili?

Hany pogacsat evett meg Béla?

Hény pogécsat siitott a mama?

Osszedllitotta: Veres Pal (Foldes Ferenc Gimndzium, Miskolc)
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