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A GeoGebra program

m Dinamikus matematikai szoftver ?‘Q
dinamikus geometriai program (DGS) ‘
komputer algebrai rendszer (CAS)

m Hasznalatahoz csak alapvet6 felhasznaloi
Ismeretek szuksegesek

m Open source — http://www.geogebra.org
oldalrol ingyenesen letoltheto

m Platform fuggetlen (Windows/ Linux/ Mac OS)
m Magyar forditasban is elérhet6



http://www.geogebra.org/

GeoGebra = Geometria + Algebra

Geometria ablak
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Lassunk egy egyszeru példat!

Szerkesszuk meqg eqy haromszoqg
korul irhato koreét!
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Oktatasban valdé alkalmazas

m Milyen témakorokben?

m Mire hasznalhato?

m Milyen alkalmazasokkal?
m Hogyan talalhato?

m Mikor?

m Milyen keretek kozott?




Milyen temakorokben?

m Geometria
m Koordinata geometria
m Analizis
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m Algebra — =
m Statisztika ux\\ — —
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Geometria
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Geometria
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Geometria
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Geometria
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Koordinata geometria

F=3
&

(x-6) +(y-2)=9



kor.ggb

Koordinata geometria

Vektorok osszeadasa

Segitség | Segédvonalak || Képlet || Koordinatak |
Mozgasd a fekete pontot az origd kezdGpontl u+v vektor végpontjabal |
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Analizis
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Analizis
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Analizis

Felsd ¢sszeg = 4.31
Alsé 6sszeg = 3.56
Kulénbség = 0.75
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Algebra
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Algebra
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Algebra
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Statisztika

A normalis eloszlas suriségfiiggvénye
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Fizika
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Mire hasznalhato?

m Szemléltetés
a diakok ,lathatjak” az absztrakt fogalmakat

m Reprezentaciok osszekapcsolasa

a diakok megfogalmazhatjak az
osszefuggeseket

m Kisérletezeés
a diakok felfedezve tanulhatiak a matematikat
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Milyen alkalmazasokkal”?

m definiciok, osszefuggések,
tetelek és bizonyitasaik
dinamikus szemleltetése

m |[épesenkent lejatszhato r
dinamikus szerkesztések

m feladatok megoldasa,
valtoztatasa

m egy-egy témakor
Kiegeszitese, szinesitéese
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Hogyan talalhato?

m Kesz 0sszefuggesek

m Osszefliggések keresése
Segitd kerdések

Az alkalmazasok hatarainak feszegetése




Mikor?

m Uj anyagrészek tanitasakor
m Gyakorlaskor

m Osszefoglalaskor

m [smétleskor

m Orara val6 készliléskor
Segeédanyagok keészitése
Feladatok generalasa, ellenorzése




Milyen keretek kozott?

m Egy szamitogep + projektor

m Interaktiv tabla
Objektumok kiemelése
Megjegyzesek
Abrak, képek

m Tobb szamitdogep
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GeoGebra kozosseg

s Wiki www.geogebra.org/wiki
m Férum www.geogebra.org/forum

K és segltseg nyujtas
Segédanyag- es szoftverfejlesztés
Kutatas

m LevelezOllista geogebra hu@googlegroups.com

latogatas
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http://www.geogebra.org/wiki
http://www.geogebra.org/forum
http://www.geogebra.org/IGI
http://groups.google.com/group/geogebra_hu

verseny - terv

Megceélzott kozonseg
Témakor
Lebonyolitas —————
Megoldassal szembeni elvarasok
Pontozasi elvek

Minta feladatok, megoldasok és értékelesek




Megceélzott kozonség

m Korosztaly
kozepiskolasok
m Tudasszint
jok, de nem feltétlenul csak a legjobbak

m Feltétel
matematika és informatika irant érdekldédés




Temakor

m GeoGebra dinamikus program
segitségevel megoldhato feladatok

hagyomanyos eszkozokkel nehezebben
megoldhatoak

nem torzsanyaghoz tartozoak




Lebonyolitas

m A tanév minden honapjaban interneten
publikalt feladatsor

m Az aktualis megoldasokat a hatarido
lejartaig (azaz a kovetkezO feladatsor
publikalasaig) elektronikusan kell
bekuldeni

m A reszeredmenyek a honlapon kerulnek
publikalasra, eredmenyhirdetés a tanev

végen
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Megoldassal szembeni elvarasok

m Matematikai helyesseg
m Dinamikussag %

m Kdnnyen hasznalhatésag m
m Kullem e



Pontozasi elvek

m Minden feladatért ugyanannyi pont
szerezheto

m A feladatokert jardé pontok 0sszegz6dnek a
verseny - azaz a tanev - vegeéen

m Minden feladat esetéen csak egy megoldas
értékelheto



Pontozasi elvek

m Egy-eqgy feladat pontozasakor adhatok
reszpontok

m A feladatok reszpontjainak aranya
60% az alkalmazas matematikai helyessége

)

m helyesség

20% a dinamikussag
20% a kullem
m Minden matematikailag helyes megoldast
el kell fogadni, az esetben is, ha az eltér a
mintamegoldastol

dinamikussag

killem



1. Mintafeladat

m Az aranymetszés vagy aranyarany egy olyan aranyossag,
ami a természetben és milveészetben is gyakran megjelenik,
természetes egyensulyt teremtve a szimmetria és az
aszimmetria kozott. Egy szakasz ket része (a és b, a>b) az
aranymetszes szerint aranylik egymashoz, ha az egész (a+b)
ugy aranylik a nagyobbik részhez (a), ahogy a nagyobbik rész
(a) a kisebbik reszhez (b).

m Készits olyan GeoGebra alkalmazast, amiben megszer-
keszted egy tetszbleges szakasz aranymetszési pontjat és
ennek segitségevel szemlélteted a miveészetben el6fordulo
aranyaranyt egy tetsz6legesen valasztott képen.
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1. Mintamegoldas

a=247

2.47 2.47+1.53
153 247

1.62=1.62

V¥ szerkesztés
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1. Mintaertékelées

Q

Leiras Részletek Pontszam
Szerkesztés menete kiinduld alakzatok 2pont
merdbleges egyenes lpont
segéd kor (k6zéppont, sugar) 2pont
szeld 2pont
aranymetszési pont 3pont
Tetszlleges kiinduld objektumok |lehet valtoztatni az egyik szakasz hosszat és 2*2,5pont
lehet valtoztatni a szakasz poziciéjat VAGY
lehet valtoztatni a szakasz két végpontjat
Elmélet alkalmazasa beszurt kép valdban példa az aranymetszésre 1lpont
a képen legalabb egy aranymetszési pont harmas |4pont
Killem szinek hasznalata 2pont
magyarazo szovegek 2pont
segédalakzatok elrejtése, elrejthet6sége 1lpont




2. Mintafeladat

m Adott a sikon egy k kor, annak | érintoje, és azon egy
M pont, ami a szintéen |-en elhelyezkedo Q és R
pontok felezopontja. Add meg azoknak a P pontoknak
a halmazat, amelyek esetén teljesul, hogy a k kor a
POR haromszog beirt-, vagy hozzairt-kore.

m A feladatot a GeoGebra program segitségéevel oldd meg
ugy, hogy a k kor és az | egyenes fix legyen, az M pont
pedig szabadon mozgathaté az | egyenesen.



2. Mintamegoldas
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2. Mintaertekelés

Leiras Részletek Pontszam
Szerkesztés menete |kiinduld alakzatok (I, M, k):
egy egyenes, egy pont, és egy kor 3*0,5pont
M | lpont
| érinti a k-t 3pont
Q és R egy olyan szakaszt hatdaroz meg, melynek M a 2pont
kbzéppontja
P a Q-bdl és R-bdl a korhoz hiuzott érint6k metszéspontja | 3pont
PQR haromszog 1,5pont
mértani hely 3pont
Kiindulé I 1pont
objektumok k 2pont
valtoztathatdsaga M az l-en 1lpont
QR szakasz 1lpont
Killem szinek hasznalata 2pont
a feladatban szerepl6 elnevezések hasznalata 2pont
segédalakzatok elrejtése, elrejthetbsége 1lpont




Vegezetul...

m Eszrevételek
m Otletek

m Javaslatok

m Vélemények
m Kérdések

m Csatlakozas a
szervezokhoz




Koszonom a figyelmet!

vzsuzsa@elte.hu



