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Rendszeres résztvevoje vagyok a Ratz Laszlo Vandorgytilésnek, a nyar egy szinfoltja
szamomra az esemény, igazi toltd, ahol inspiracidkat, Gtleteket merithetek a szeptemberi
tanévkezdéshez, beszélgethetek kollégakkal és rendszerint meg is ismerkedem egy-egy
korabban nem ismert varos korabban nem ismert arcaval. Az idei vandorgytilésen tobb
eléado is “elvardzsolt”. Német Anna ¢s Kollar Magdolna igényessége ¢és kreativitasa
mellett Juhasz Péterék is 0j inspirdciot adtak ahhoz, hogy a tankdnyvekbdl kicsit
kitekintve a gyerekeknek megmutathassam az alkalmazott matematika érdekes
tertileteit. Zombori Annanak és Pintér Klaranak hala megismerkedhettem az exploring
dots-szal és az érettségi kapcsan is kialakult egy jo beszélgetés Koncz Levente ¢és
Csapodi Csaba el6adasa utan.

Idei évi zard dolgozatom leginkabb Tamasné Kollar Magdolna: A statisztika oktatasa
aktualis sporteseményeken keresztiill cimii el6addasdhoz kapcsolédik. Az eldadod
segitségével tanulsdgos kovetkeztetéseket lehetett levonni a rendkiviil sok utanajaras és
felkésziilés utan 6sszeallitott izgalmas sport statisztikakbol.

Nem csak a statisztika témakor esetén, de egyéb témakhoz kapcsolodva (pl. év eleji
bemelegités vagy valoszinliségszdmitas) sokszor én is egy aktudlis sporteseményhez
kapcsolodassal szoktam késziilni. Igy készitettem mar korabban év eleji bemelegit6
feladatsort az atlétikai és a vizes vilagbajnoksaggal kapcsolatban is. De év kozben is
tapasztaltam, hogy egy-egy érdekes adat informacio vagy egy-egy kérdés az ora elején
egészen megalapozza az Ora tovabbi légkorét. Nem kell harcolni a gyerekek
figyelméért, hanem egy izgalmas kezdés utan nem csak testben érkeznek meg és maris
konnyebb a hatralévé 40 perc... Idén nem volt sem olimpia, sem futball vilagbajnoksag,
viszont a magyar Urrepiilést olyan eseménynek tekintem, amihez példaul egy nyit6 6ran
lehet kapcsolddni, és egy kis adatgytijtés utan inspirald feladatokat lehet beldliik alkotni.
Az aldbbi feladatokat kozépiskolas csoportok év eleji ordjara terveztem, de
szemezgethetlink beldle az alsébb évfolyamok szdmara is. Az év elsd tandrija
rahangolddas, bemelegités, ilyenkor nem tenyereliink bele rogton a legkomplexebb
problémakba. Ha igény mutatkozik rd (év elején még nem szokott) a konnyebb
feladatokat nehezithetjilk azzal, hogy versenyt hirdetiink, hogy ki oldja meg &ket
hamarabb... A feladatok Osszedllitdsanal szempont volt, hogy a matematikai tartalom
mellett érdekes informaciokat is mutasson vagy bekapcsoljon tartalmakat mas

tudomanyteriiletekrdl is. A csatolt képek is az érdeklddés felkeltését célozzak.
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Matematika feladatok AXIOM 4 kiildetéshez kapcsolodva

Az AXIOM 4 irmisszid magyar id6 szerint 2025 jinius 25-én 8.3 1 perckor indult a Nemzetk6zi
Urallomasra. A kiildetésen egy magyar tirhajos, Kapu Tibor is részt vett. Az aldbbiakban

Osszeallitott feladatok ezzel az tirrepiiléssel kapcsolatosak.

1. A SpaceX altal gyartott Crew Dragon 2 lirhajo a Grace melléknevet kapva 2025 janius
25-én 6:31(UTC) indult ¢és 2025. joinius 26 10.31(UTC)-kor dokkolt a Nemzetkdzi
Uralommason (ISS-en). Hany oraig tartott az Gt kilovéstdl a dokkolasig? A foldre torténd

visszaszallas ideje 2025. jalius 15. 9.31(UTC). Hany 6ras volt a teljes kiildetés?

2. A HUNOR magyar {lirhajos program soran
247 résztvevo kozil otven jol mérhetd szempont
alapjan kellett kivalasztani azt a két személyt, aki az
Grrepiilésen részt vesz. Elsé szamu jeloltnek Kapu
Tibort valasztottak ki, aki a program kutat6 tirhajésa
lett. Mellé Cserényi Gyulat valasztottak

tartalékosnak. Ha teljesen véletlenszerti lett volna a

kivalasztas, mekkora lett volna annak a

valosziniisége, hogy éppen 6k ketten lesznek a jeloltek?

3. A kiildetésre Osszesen hatan
késziiltek, de végil 4 f6 (Peggy
Whitson, Shubhanshu Shukla,
Stawosz Uznanski-Wisniewski, Kapu
Tibor) indult el, a két tartalékos
(Cserényi Gyula Prasanth Nair)
bevetésére nem volt sziikség. Mennyi

annak a valdszinlisége, hogy a hat

felkésziil6  koziil  véletlenszertien
kivalasztva négy embert, épp 6k négyen indulnak? Es ha Peggy Whitson veteran kapitany

mindenképp a biztosan indul6 csapat tagja?


https://hu.wikipedia.org/wiki/Cser%C3%A9nyi_Gyula
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Kapu Tibor 33 éves gépészmérndk Viasarosnamény sziilottje, szabadidejében
ejtéernyozik, kosarlabdazik, snowboardozik, maratoni futd, gitaros, és kival6é Tantrix jatékos.
Egy héten azonban csak két szenvedélyének tud hodolni egyszerre. Szeretné valtozatosan
eltolteni a heteit, ugy, hogy egy héten sosem foglalkozik pontosan ugyanazzal a két dologgal,

amivel valamelyik korabbi héten mar igen. Hany hétig tud ennek megfelelden tevékenykedni?

5. Az trhajo kilovése tobb szakaszbol 4llt, az elsd fokozaton a rakétahajtomiivek
maximalis toloerdt kifejtve kb. 2,5 percig (169 s) dolgoztak és ekkor elérve a 70 kilométeres
magassagot levaltak az {irhajorol és visszahullottak az Atlanti 6ceanba. A masodik fokozat
¢gési ideje kb. 5,25 perc, ekkor az lirhajé mar a Karméan-vonal magassaga felett van, mintegy
kb. 2000km-es tavolsagra a kilovoallastol. (Karman-vonal a vildgir hatara, és kb. 100 km-es
magassagban huzodik. A nagysagat Karman Todor szdmolta ki, ezért az 6 nevét viseli. Ez az a
magassag, ahol mar el kell érnie az elsé kozmikus sebességet ahhoz, hogy az irhaj6 Fold koriili
palyara allhasson.) Hatarozd meg az atlagsebességet az elsd, majd a masodik szakaszon.

Mennyi a teljes uton vett atlagsebessége?

6. Miutan levalt az els6
fokozat, a rakéta visszaérkezett a
foldre, (ahol majd késobb ujra
hasznositjdk) ¢és egy allando
legénység  nélkiili  drénhajon
landolt az 6cednon. A képen is egy
ilyen sz hajo lathato, amely kb. 8
m hossza 52 méter széles. Florida
partjaitol kb. 450 km-s tavolsdgban

uszik a Cape Canaveral lirkdzpont

kilovéseihez igazodva. Mekkora
annak a valoszinlisége, hogy Florida partjaitol 450km tavolsagra egy 40 km hosszusagu és 1

km széles savba érkezve épp a dronhajora érkezik a rakéta?


https://hu.wikipedia.org/wiki/Vil%C3%A1g%C5%B1r
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1rm%C3%A1n_T%C3%B3dor
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kozmikus_sebess%C3%A9g#Els%C5%91_kozmikus_sebess%C3%A9g
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7. A légnyomas a Karman vonal magassagaban mar nagyon kicsi. Hogy megkozelitdleg

mekkora, az az alabbi formula segitségével kaphatjuk meg:

B L-h gM (5——2t )
P="0" (1 = T—O)R-L ~ 10" 15500
Az elsd képletben szerepld tényezdk jelentése a kovetkezo:
— po=101 325: Pa a tengerszinten 1év6 1€gkdri nyomas
— L=0,0065K/m: atlagos légkori hdémérséklet csokkenés
— Ty=288,15K: tengerszinti atlagos hdmérséklet
—  M=0,029kg/mol: szaraz levegd molaris hdmérséklete
— R=8,31447 J/(mol x K): egyetemes gazallando
Hatarozd meg a 1égnyomas értékét a tengerszint és a Karman vonal magassadgaban egyarant!

Add meg kozelitd képlet €s a pontos Osszefliggés kozotti eltérést az egyes esetekben! Hany %

a kiilonbség?

8. Az irhajo 2025 junius 26-an 12.31-kor dokkolt a Nemzetkozi Urallomésra (ISS). Az
ISS a Fold felett 400 km magassagban kering, és egy perc alatt kb. 460 km-t tesz meg. Hanyszor
kertilte meg a Foldet a kiildetés 21 napja alatt? Ezidd alatt hany kilométert tett meg? Add meg

az eredményt normalalakban!

9. A Nemzetkozi Urallomas
aramellatdsat biztositd napelemek
Osszesen 8 napelemtolcsér
szarnybol  allnak, ¢és minden
szarnyhoz tartozik egy arboc és két
napelem rendszer takar6. Ha =
minden takar6 84 panelbdl all, és

mindegyik panel 200 napelemet

tartalmaz, hany napelemet tartalmaz

0sszesen az ISS?
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A Nemzetkozi Urallomas tobb lakhatésra alkalmas modulbél all. Egy-egy modul jo
kozelitéssel hengernek tekinthetd, amely hossza 12 méter, atmérdje 4,5 méter. Mekkora egy

modul térfogata?

1. A pilotak az ISS-en hetente tomegiik 1%-t veszitik el a sulytalansagbol adodo
izomtomeg veszteség miatt. Ha Kapu Tibor 78 kg testtomeggel indult neki a kiildetésnek
hozzavetdlegesen mekkora tomeggel érkezett vissza a kb. harom hetes kiildetés utan? Ez

Osszességben hany %-os veszteségnek felel meg? Mennyi ideig maradt az a pilota, aki

teststilydnak 10%-at veszitette el?

12. A mellékelt abran a misszi6 emblémaja lathato:
Otszogletli, gyémant forma, ami a négy nemzet
egységét jelképezi, akik a Fold kiilonbozd téjairol
indulnak egy kozos cél, az f(r felfedezése ¢és
megismerése felé. A logd kozepén a Fold lathatd, hét
csillaggal, melyek a kontinenseket jelolik, a csucsan a
stilizalt ISS, az aljan a kiildetés szama, négy oldalan a
legénység nevei €s zaszloi sorakoznak. Az 6tszog egy

egyenld szari haromszogbdl €s annak szaraira illesztett

két derékszogli haromszogbdl all. A gyémant forma
harom egyenld hosszusagu oldala 3cm, mig két-két oldala 4 cm hosszisag. Hatdrozd meg az

Otszog teriiletét!
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14. Az tirhajo
hordozorakétija egy Falcon
Heavy tipust rakéta volt, amia "
korabbi  Falcon  rakétdk ¢

Falcon1  Falcon9v10

fejlesztésének eredményeképp
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13. A mellékelt térképen a Kennedy
turkozpont Cape  Canaveral Floridai

kilovoallomasait lathatjuk. Kapu Tiborék
induldsa a LC 39A-es allomasrdl tortént. A
félsziget déli része jo kozelitéssel haromszog
alaku folddarabnak tekinthetd, amelynek
legészakibb (LC40), legdélibb (LC29) és
legkeletibb (LC46) pontjainak tavolsaga

meghatarozhat6 GPS koordinatak
segitségével. Hatdrozd  meg ezen
kilovoallomasok altal meghatarozott
haromszog alaku folddarab teriiletének

nagysagat km2-ben. Van-e a szigetnek olyan
pontja, amely a sziget egy masik pontjarol
nem lathato? A kilové allomasok kozotti
tavolsag LC-40 LC-46= 12,488km, LC46-
LC29= 5,742, LC29-LC40= 14,72m.

) i
| i)

s A @ | NElamar 1l
[l == ol ataalan
Hef fe | & i E
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Falkcon 9v1.1 Falcon @ v1.2 (FT) Falcon 9 Block § Falcon Heavy FH BS
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harom darab Falcon rakétabol all. Az alabbi képeken a fejlesztési sorozatot, majd magat a
Falcon Heavyt lathatjuk.

Az interneten elérhetd adatbazisok szerint a rakéta egyes fokozatainak méretei az alabbiak: els6
fokozat magassaga 42,6 m, masodik fokozat magassadga 12,6 m, a hasznos teher magassaga
13,2 m. Az els6 és masodik fokozat atmérdje 3,7 m

Hasznos teher atmérdje 5,2 m. Amennyiben a rakétakat jo kozelitéssel hengernek tekinthetjiik,

hatdrozd meg a rakétak térfogatat!

FALCON HEAVY

15. A kiildetést végzd SpaceX FIRST STAGE INTERSTAGE _ SECOND STAGE 5.2m (17%) FAIING
cég nem csak Urhajokat, hanem -
miholdakat is juttat a vilagilrbe. *E'T;«
Elon Musk cégének egyik célja, e %M
hogy az altala feljuttatott Starlink — weruwevanesen — ruectan LoXTANK MVAC ENGINE
- LoxTANK

FUEL TANK l PAYLOAD
-

mitholdhalézattal vilagszinti

lefedettséget biztositson. A Starlink
mitholdak kb. 550 km magassagban
keringenek (a Fold sugara =~ 6371 km). Szadmold ki a miihold altal leirt kdrpalya hosszat!

16. Egy Falcon 9 rakéta egy inditason Starlink V1.5 Starlink V2 Mini
legfeljebb 22 800 kg tomeget szallithat. Egy
adott kiildetésre a Starlink v1.5 mitholdak
egyenként 260 kg-osak, a v2-mini miholdak
pedig 570 kg-ok.

a. Hény v1.5 mihold vihetd fel

egyetlen Falcon 9-cel?

b. Hany v2-mini vihetd fel egyetlen

Falcon 9-cel?
c. Haamegrendeld egyszerre akar v1.5

¢és v2-mini mitholdakat inditani ugy, hogy dsszesen 50 db miihold kertiljon palyéara?

17.  Aképen a Falcon Heavy rakéta Merlin hajtomiiveit lathatjuk alulnézetbdl. Osszesen 27
darabot épitettek be a képen lathato elrendezés szerint. Egy-egy rakéta atmérdje 3,7 méter, mig
egy-egy Merlin hajtomii 0,92 méter &tmérdjli. Hatdrozd meg hogy a rakéta talpazatdnak hany

%-at nem boritja hajtomi!
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18. A Merlin hajtémiivek atyja Thomas Miiller apja favagé volt, de a fiut koran elkezdték

érdekelni a technologia dolgok. 10 évesen mar meg tudott javitani egy elromlott orat és flinyirot.

Késébb a rakétamodellek irant e wmel B

kezdett érdeklddni, 12 évesen pedig
megépitette az elsé sajat modelljét
is, €s sajat tervezésébe fogott. Az
egyetem elvégzése utan
csatlakozott egy amatdr, kisérleti
rakétakat épitd csapathoz, ahol
vezetd tag lett. Egyszer Elon Musk
meglatogatta Miillert és csoportjat |
és elképedt azon, hogy a férfi
mindent tud a hajtémiivekrol ezért felkérte, hogy csatlakozzon a SpaceX-hez.
A Merlin hajtomii  felillete igen magas
hémeérsékletnek és nyomasnak kell, hogy ellenalljon,
ezért az anyaghasznalat soran igen fontos, hogy
megfeleljen az eldirt kritériumoknak. A Merlin
hajtomli  favokédja jo kozelitéssel csonkakipnak
tekinthetd, amely alapkorének atmérdje 0,92 m, mig
a fedd korének 0,35 m atmérdje. A teljes hajtomi

elektronikaval, favokaval 2,18 magas, a favoka

magassaga 0,35m. Hatdrozd meg mekkora a hajtomi

favokdjanak kiilso feliilete!
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19. Az Axiom 4 kiildetést biztosité SpaceX cég nem csak lirhajokat, hanem miiholdakat is
bocséjt ki az tirbe. Az altaluk mai napig kikiildott kb. 7000 miihold el6készitése egy vilagszintd,
teljes lefedettséget igérd halozatnak. Egy 400km magassagban repiild miitholdat egy megfigyeld

mennyi ideig lathat6 a latohatar felett, ha a sebessége 7,2km/sec?

20.  Annak a valészintisége, hogy egy Falcon 9 indités sikeres legyen az elézetes kilovések
tapasztalata alapjan 0.98 (98%). A SpaceX cég 40 darab Starlink-inditast tervez. Szamold ki a

valoszintiséget, hogy legalabb egy inditas sikertelen lesz az évben.

21.  Nézziik meg a vilag els6 mitholdjanak a Szputnyik1-nek, egy mai Starlink miitholdnak
¢s egy magyar mitholdnak a képét az adatait. Mekkora az egyes mitholdak térfogata. Mikor
16tték ki oket?

név kép forma méretek térfogat kilovés ideje
Szputnyik1 gomb R=0,58m
Starlink - WP | téglatest kb. 3.2m
. hosszi  1.6m
széles ¢és kb.
20 cm vastag
Masat-1 kocka a=0,1m
(pikomtihold)

A Masat—1 MO-72 az els0 teljesen magyar épitésii miihold. A kb. 1 kg tomegti, 10 cm élhosszu
kocka formaju technologiai pikomitholdat a BME-n fejlesztették.

22.  Azels6é miihold, a Szputnyik 1, egyenletes beep-beep jeleket kiildott a foldre, és mintegy
22 napig mikodott. Az altala felvaltva 20mHz/40mHz frekvencian sugarzott jelek 0,3 sec
hosszusaguak voltak, 0,3 sec sziinetekkel. Hatarozd meg hény darab radidjelet kiildott az

¢élettartama soran!
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https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C5%B1hold
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Pikom%C5%B1hold&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Budapesti_M%C5%B1szaki_%C3%A9s_Gazdas%C3%A1gtudom%C3%A1nyi_Egyetem

Forrasok:

Wikipédia cikkek cimszavai:
o Axiom Mission 4,
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o Crew Dragon,
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egy¢b honlapok:

www.starlink.com

WWWw.Spacex.Ccom

space.kormany.hu
www.spacejunkie.hu

www.axiomspace.com
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