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. Feladat
Legyen az ag,ay,az,... és by, b1, b, ... valés szamok két végtelen sorozata, melyekre ag = 0,
bo =0 és
a b b - apb +ap +1
k+1 k> k+1 bk + 1

teljesiil minden k > 0 egészre. Bizonyitsdtok be, hogy asgos + bogas > 88.

. Feladat

Hatarozzatok meg az Gsszes olyan f: R — R fliggvényt, melyre

yf(@+1) = flz+y— f@) + f(2)f(f(y))

teljesiil minden x,y € R-re.

. Feladat

A Tisza partjan 2024 matematikus il egy sorban. Mindegyikiik pontosan egy kutatasi téman
dolgozik, és ha két matematikus azonos téman dolgozik, akkor az Osszes kozottik il matema-
tikus is ugyanezen a téman dolgozik.

Marvin az 6sszes, két matematikusbol all6 parra ki szeretné deriteni, hogy azonos téméan dolgoznak-
e vagy sem. Ehhez barmely matematikustél megkérdezheti az alabbi kérdést: ,A 2024 matema-
tikus koziill hanyan dolgoznak a témadon?” A kérdéseket egyesével teszi fel, igy miel6tt feltesz
egy kérdést, mar tudja az Gsszes el6zére kapott valaszt.

Hatarozzatok meg a legkisebb k pozitiv egészt, melyre Marvin mindenképpen teljesiteni tudja a
céljat legfeljebb k kérdéssel.

. Feladat

Egy pozitiv egészekbaol all6 x1, o, . . ., x, véges sorozatot palindromnak neveziink, ha x; = x,41-;
teljesiil minden 1 < ¢ < r egészre.

Legyen aq, as, ... egy pozitiv egészekbol allé végtelen sorozat. Egy j > 2 pozitiv egészre jeldlje
alj] az ay,as,...,a;-1 véges részsorozatot. Tegyiik fel, hogy létezik egy szigortian monoton
novekvod, pozitiv egészekbol alld by, b, ... végtelen sorozat gy, hogy minden n pozitiv egészre

az alby] részsorozat palindrom, tovdbba b,yo < b, 11 + b,. Bizonyitsatok be, hogy létezik olyan
T pozitiv egész, melyre a; = a;47 teljesiil minden ¢ pozitiv egészre.

A feladatok megoldasara 5 6ra all rendelkezésre.

Kérdéseket csak az els6 60 percben lehet feltenni. 1 / 2
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.



Csapatverseny

> 18" MEMO 2024. augusztus 27.
‘ Szeged, 2024

Hungarian version

T-5

. Feladat

Legyen ABC' egy olyan haromszog, melyben BAC<t = 60°. Legyen D az AC' egyenes egy pontja,
melyre AB = AD és az A pont C és D kozott fekszik. Tegyiik fel, hogy F # F két olyan pont
a DBC haromszog koréirt korén, melyekre AE = AF = BC. Bizonyitsatok be, hogy az EF
egyenes athalad az ABC haromszog koréirt korének kézéppontjan.

. Feladat

Legyen ABC' egy hegyesszogli haromszog. Legyen a BC' szakasz felezOpontja M. Legyen I,
J, K rendre az ABC, ABM, ACM haromszogek beirt korének kézéppontja. Legyenek P, @
rendre az MK, MJ egyeneseken olyan pontok, hogy AJP< = ABC< és AKQ< = BCA<«.
Legyen a C'P és BQ) egyenesek metszéspontja R. Bizonyitsatok be, hogy az I R és BC egyenesek
mer6legesek egymasra.

. Feladat

Nevezziik pozitiv egészek dsszeragasztasinak a tizes szamrendszerbeli alakjuk egymés utén irasat,
majd a kapott eredmény leolvasasat egyetlen, tizes szamrendszerben irt pozitiv egészként.

Adjatok meg az 6sszes olyan pozitiv egész k szamot, melyre 1étezik Ny egész az alabbi tulajdon-
saggal: minden n > Ni-ra az 1,2,...,n szamok Osszeragaszthatdk valamilyen sorrendben gy,
hogy az eredmény oszthato6 legyen k-val.

Megjegyzés. A tizes szamrendszerbeli alakja egy pozitiv egésznek sosem kezddédik 0-val.

Példa. A 15,14,7 szdmok ilyen sorrendbeli Gsszeragasztdsa 15147.

. Feladat

Legyen k egy pozitiv egész és a1, ao, ... pozitiv egészek egy végtelen sorozata, melyre
A;Ai41 | k— (112

teljesiil minden ¢ > 1 egészre. Bizonyitsatok be, hogy létezik olyan M pozitiv egész, melyre
an = Gp41 teljesill minden n > M egészre.

A feladatok megoldasara 5 6ra all rendelkezésre.

Kérdéseket csak az els6 60 percben lehet feltenni. 2 / 2
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.



