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Uloha I-1
Urcte vSetky k € Ny, pre ktoré existuje funkcia f: Ny — Ny takd, ze f(2024) =k a

f(f(n)) < fn+1) = f(n)

plati pre vsetky n € Ng.

Pozndmka. Symbolom Ny zna¢ime mnozinu nezdpornych celych ¢isel.

Uloha I-2

Na nekonecnej tabuli sa nachadza list papiera (taky ako tento). Marvin si tajne zvoli konvexny
2024-uholnik, ktory sa nachadza cely na papieri. Tigrica chce ndjst vrcholy 2024-uholnika P.
V kazdom kroku Tigrica narysuje na tabulu priamku g, ktora je celd mimo papier, potom Marvin
odpovie priamkou h rovnobeznou s priamkou g, ktord je zo vSetkych rovnobeznych priamok
prechadzajucich aspon jednym vrcholom 2024-uholnika P najblizSie k priamke g. Dokazte, Ze
existuje kladné celé ¢islo n také, ze Tigrica vie vzdy najst vrcholy 2024-uholnika P za najviac n
krokoch.

Uloha 1I-3

Nech ABC je ostrouhly roznostranny trojuholnik. Zvolme kruznicu w prechadzajicu bodmi B
a O, ktord pretne druhykrat usecky AB a AC postupne v bodoch D # A a E # A. Nech F je
priesecnik priamok BE a C'D. Nech G je bod na kruznici opisanej trojuholniku ABF' taky, ze
G B je dotycnicou kruznice w. Podobne, nech H je bod na kruznici opisanej trojuholniku AC'F
taky, ze HC je doty¢nicou kruznice w. Dokazte, ze existuje taky bod 1" # A, ktory nezavisi na
volbe kruznice w, Ze kruznica opisand trojuholniku AGH prechiadza bodom T.

Uloha I-4

Pre Iubovolné kladné celé éislo n ozna¢me o(n) sicet kladnych delitelov ¢isla n. Uréte vsetky
mnohoéleny P(x) s celo¢iselnymi koeficientami také, ze P(k) je delitelné ¢islom o (k) pre vSetky
kladné celé cisla k.

Cas na rieSenie: 5 hodin

Cas na otédzky: 60 mintt 1 / 1
Za kazdu tlohu je mozné ziskat najviac 8 bodov.

Poradie 1loh nezavisi od ich obtiaznosti.



