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Zadanie 1I-1
Znalez¢ wszystkie k € Ny, dla ktérych istnieje funkcja f: Ng — Ny taka, ze f(2024) = k oraz

f(f(n)) < fn+1) = f(n)

dla wszystkich n € Np.

Uwaga. Tu Ny oznacza zbiér nieujemnych liczb catkowitych.

Zadanie 12

Kartka papieru (taka jak ta) znajduje sie na nieskonczonej tablicy. Marvin w tajemnicy wybiera
2024-kat wypukty P, ktéry lezy w calosci na tej kartce. Tigerin chce znalezé wszystkie wierzchotki
P. W jednym ruchu Tigerin moze narysowa¢ na tablicy prosta g, lezaca w pelni poza kartka.
Nastepnie Marvin odpowiada rysujac prosta h, ktora zawiera przynajmniej jeden wierzchotek
P, jest réwnolegta do ¢ i lezy mozliwie najblizej niej. Udowodnié, Ze istnieje dodatnia liczba
naturalna n taka, ze Tigerin moze zawsze wyznaczy¢ wszystkie wierzcholki P w co najwyzej n
ruchach.

Zadanie 1I-3

Dany jest réznoboczny trdjkat ostrokatny ABC. Wybrano okrag w przechodzacy przez B i C
przecinajacy ponownie boki AB i AC w punktach odpowiednio D # A i E # A. Niech F
bedzie punktem przeciecia BE i C'D. Dalej, niech G bedzie takim punktem na okregu opisanym
na ABF, ze GB jest styczne do w. Analogicznie, niech H bedzie takim punktem na okregu
opisanym na ACF, ze HC jest styczne do w. Udowodnié, ze istnieje taki punkt T" # A, niezalezny
od wyboru w, ze okrag opisany na AGH przechodzi przez T.

Zadanie I-4

Dla dowolnej dodatniej liczby calkowitej n, niech o(n) oznacza sume jej dodatnich dzielnikéw.
Znalez¢ wszystkie wielomiany P o wspolczynnikach calkowitych takie, ze P(k) jest podzielne
przez o(k) dla wszystkich dodatnich liczb catkowitych k.

Czas: 5 godzin

Czas na zadawanie pytan: 60 minut 1 / 1
Za kazde zadanie mozna otrzymaé 8 punktow.

Kolejnoé¢ zadan nie zalezy od ich trudnodci.



