Kirschak Jézsef Matematikai Tanul6éverseny, 2022

Versenyfeltételek és tudnivaldk

A Kiirschak Jozsef Matematikai Tanuloversenyen versenyzként a nem érettségizett, ko-
zépiskolai tanulok, illetve a 2022-ben érettségizettek vehetnek részt. A versenyzéknek kérésre
igazolniuk kell, hogy teljesiil rdjuk a részvételi feltétel. A feladatok kidolgozésara 4 éra fordit-
hato. Ezalatt tilos a versenyzdk egyiittmiikodése, és a résztvevék nem hasznéalhatnak sem frott,
sem elektronikus segédeszkozt.

Minden versenyzé helyesen és jol olvashatoan tiintesse fel a nevét a dolgozat minden lapjan.
Aki tobb lapon dolgozik, szamozza meg az oldalakat. Kérjiik a versenyzsket, hogy a kiilonb6zé
feladatok megoldasat kiilon lapokra irjak, a lapok hatoldalat hagyjék tiresen és egyértelmi
athuzassal jelezzék dolgozatukban a hibasnak itélt részeket. A versenydolgozat beadésa nem
kotelezd.

A dolgozatok beadésa el6tt lehetGség szerint kérjiik a dolgozatok CamScanner-rel (vagy més
telefonos applikacioval) valo scannelését, és dropbox-linken keresztiili bekiildését PDF formé-
tumban.

A verseny dijazottjait a regisztracio soran megadott e-mail cimen értesitjiik, és ezzel egyide-
jlileg ahttps://www.bolyai.hu/versenyek-kurschak-jozsef-matematikai-tanuloverseny/
weblapon kozzétessziik az eredményhirdetésre behivottak listajat. A verseny eredményhirdetésérél
kés6bb tesziink kozzé informéciot.

J6 munkat kivan a versenybizottsdag



A 2022. évi Kiirschak Jo6zsef Matematikai Tanul6verseny
feladatai

1. feladat. Egy négyzetet felbontottunk 2022 téglalapra (agy, hogy semelyik két téglalapnak
nincs kozos belsd pontja). Tekintsiik az 6sszes téglalap sszes oldalegyenesét. Maximélisan hany
kiilonb6z6 egyenest kaphatunk?

2. feladat. Tegyiik fel, hogy a 4-gyel osztva 3 maradékot ado p, ¢ primszamokra az x2 —pqy? = 1
egyenletnek van pozitiv egész x, y megoldésa. Igazoljuk, hogy a |pr? — qy?| = 1 egyenletnek is
van pozitiv egész x,y megoldasa.

3. feladat. Legyen n pozitiv egész szam. Bizonyitsuk be, hogy ha az a;; (1 < i,7 < n) valos
szamokra a; ; + a;; = 0 minden i, j esetén (specialisan a;; = 0 minden i-re), akkor fennall az
alabbi egyenlGtlenség:
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Mikor &ll fenn egyenlség?
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