Kiirschak Joézsef Matematikai Tanuléverseny, 2020

Versenyfeltételek és tudnivaldk

A Kiirschak Jozsef Matematikai Tanul6éversenyen versenyzdéként kozépiskolai tanulok, illetve
2020-ben érettségizettek vehetnek részt. A jarvanytigyi helyzetre valo tekintettel a versenyt a
Tarsulat idén online forméban rendezi meg.

A helyszin szabadon valasztott (otthon, iskola, egyéb), ahol a felhivasban szerepld feltétele-
ket teljesiteni tudod. A verseny el6tt fel kell allitanod egy webkamerat; ez lehet kinyitott laptop
vagy allvanyra szerelt okostelefon is. A kamera oldalrél mutassa az asztalt, ahol dolgozol. Fon-
tos, hogy lehessen latni a kezedet, és a papirt, amin dolgozol. Nem lehet rajtad semmilyen fiil-
vagy fejhallgato.

Ha tobben egy teremben irjatok a dolgozatot (példaul az iskolaban), egyetlen kamera is ele-
gendd, ha az mindenkit mutat. A kameraval csatlakozod kell a Google Meet hivashoz, amelynek
cimét e-mailben kaptad meg. Az egyik résztvevs a Szervezdk altal megbizott feliigyel§ tanar
lesz.

A verseny kezdetekor ki kell nyomtatnod a feladatokat; nyomtaté hianyaban a képernydrél
kell lemasolnod a feladatokat. Ezutan mar nem lehet veled szemben képernyd.

A feladatok kidolgozaséara 4 ora fordithaté. Tilos a versenyzdk egyiittmiikodése, és nem
hasznalhatsz sem irott, sem elektronikus segédeszkozt. A megoldasokat kézzel, tollal kell irni.

Jol olvashatoan tiintesd fel a nevedet a dolgozat minden lapjanak els oldalén, lehetSleg a
jobb fels6 sarokban. Szamozd meg az oldalakat. Kérjiik, hogy egyértelmii athizassal jelezd a
hibasnak itélt részeket.

A verseny végén a dolgozatot azonnal be kell szkennelni vagy a CamScannerrel vagy mas
telefonos applikacidval le kell fényképezni, és PDF-be konvertalni. A PDF fajlt az e-mailben
kiildott Dropbox File Request linken fel kell toltened. A PDF fajlt kozvetleniil telefonrdl is fel
tudod tolteni.

A versenydolgozat beadasa nem kotelezd.

A verseny utan a feladatok elézetes megoldasait is kozzétessziik. A verseny dijazottjait e-
mailben értesitjiik, és ezzel egyidejiileg az eredményhirdetésre behivottak listajat kozzétessziik a
http://www.bolyai.hu/kurschak.htm cimen. A verseny eredményhirdetésérsl késébb tesziink
kozzé informaciot.

Jo munkat kivan
a Versenybizottsdag
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A 2020. évi Kiirschak Jo6zsef Matematikai Tanul6verseny
feladatai

1. feladat. Legyenek n és k pozitiv egészek. Adott n zart korlap a sikon ugy, hogy koziiliik
barhogyan is valasztunk k + 1 korlapot, mindig van két olyan kivélasztott korlap, amelyeknek
nincs k6zos pontja. Bizonyitsuk be, hogy az n korlap besorolhaté legfeljebb 10k osztalyba gy,
hogy azonos osztalyba es6 két koérlapnak sosincs kozos pontja.

2. feladat. Hatarozzuk meg azokat a raciondlis szamok halmazan értelmezett, nemnegativ
valos értéki f fiiggvényeket, melyekre teljesiil, hogy tetsz6leges x, y racionélis szdmokra

o flz+y) < fl@)+ f(y),
o f(xy) = f(x)f(y),
o f(2)=1/2.

3. feladat. Egy varosban N haz van. Télapé minden karacsonykor végigjarja a hazakat vala-
milyen sorrendben. Mutassuk meg, hogy ha N elég nagy, akkor teljesiil, hogy harom egymast
kovets évben mindig talalhato 13 olyan haz, amit (a harom koziil) két évben is ugyanabban a
sorrendben latogatott meg. Hatarozzuk meg a legkisebb N szamot, melyre ez fennall.
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