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Elézmények /1

A nukleolusz hatékony kiszamitdsa hozzarendelési jatékokban

o Egy hozzdrendelési jaték (standard) nukleolusza a jatékot meghatarozé (az
egyelem(i és a vegyespdros koalicidk értékébdl &ll6) alapmatrixbdl (a
jatékosok szamdaban) polinomislis idében kiszdmithaté.

e az algoritmus a hozzdrendelési jaték magjinak egyik specidlis csticsabdl indul
ki, majd kovetve a "szokdsos" szekvencidlis eljarast, meghatarozza a generilt
linedris programozasi feladatok optimalis megoldashalmazaiban az ugyanilyen
tipusu specidlis csticsokat;

e az egymast kovet6 specidlis csticspontok meghatarozdsa minden |épésben egy
pozitiv hosszlsagl kort nem tartalmazé segédhalézatban a leghosszabb utak
megtaldldsaval torténik.

@ Solymosi, T.; Raghavan, T.E.S. (1994): An algorithm for finding the

nucleolus of assignment games. International Journal of Game Theory, 23
(2):119-143.
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1. Példa - hozzarendelési jaték - mag

A jatékban csak az egyszereplbs és a vegyespdros koalicick lehetnek Iényegesek.
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Huberman (1980): ha a mag nemiires, a nukleoluszt a lényegesek meghatdrozzak.
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1. Példa - a mag (redukalt leiras)
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1. Példa - a nukleolusz (algoritmus)
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1. Példa - ugyanez a per-capita tobbletekkel?
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1. Példa - redukalt pc-nukleolusz # pc-nukleolusz

wS) | a(8) || u(s) [*r | «(9) [
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6 . U2 V1 V2 8 2/3 9 1
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A per-capita nukleoluszhoz nem elegendbk csak a lényeges koalicick.

Huberman (1980) redukalhatdsagi eredménye nem hasznalhato.
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Elézmények /2

Per-capita nukleolusz hatékony kiszamithatésaga

@ Barmely kiegyensulyozott jaték per-capita nukleoluszdnak kiszdmitasakor
elegendd csak a dudlis jatékban lényeges koalicidkat tekinteni.

@ Solymosi (2016): Weighted nucleoli and dually essential coalitions. Corvinus
Economics Working Papers 12/2016

Hozzarendelési jaték dualisaban lényeges koaliciok
o Egy hozzarendelési jaték dudlis jatékdban csak az egyelem( és a vegyesparos
koalicidk lehetnek lényeges koalicidk.

@ A hozzirendelési jatékot meghatdrozd alapmatrixbdl egy polinom sok elemi
miveletbdl a1l eljardssal megkaphatjuk az egyelemii és a vegyesparos
koalicidk dualis jatékbeli értékét.

e Niinez, M.; Solymosi, T. (2017): Lexicographic allocations and extreme core
payoffs: the case of assignment games. Annals of Operations Research (First
online 2017.02.14.) pp 1-24.
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Az 0j eredmény

Egy (a jatékosok szamdaban) erdsen polinomidlis algoritmus a
hozzarendelési jatékok per-capita nukleoluszanak kiszamitdsara

@ A hozzédrendelési jatékot meghatarozd (az egyelemii és a vegyesparos
koalicidk értékébél 4ll6) alapmatrixbdl polinom sok elemi miivelettel
megkapjuk az egyelem(i és a vegyesparos koalicidk dudlis jatékbeli értékét.

@ A dudlis jatéknak csak ezt a kvadratikus sok elemét haszndlva szekvencidlisan
meghatdrozzuk a per-capita nukleoluszt eredményez6 "szokdsos” linedris
programozasi feladat-sorozatban az optimalis megoldds-halmazoknak az
eladé-optimélis cslicspontjait.

@ Ezt a polinom sok specidlis csticspontot tgy szamitjuk ki, hogy kiindulva a
mag eladé-optimalis cslicsabdl, minden lépésben meghatarozzuk a
leghosszabb utakat egy (pozitiv hosszisdgi kort nem tartalmazd) alkalmas
segédhdlézatban.
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Alapfogalmak

TU-jaték
@ N nem lires, véges

jatékosok halmaza
e v:2V — R vw)=0

koaliciés fiiggvény
Koalicio S C N jelolés: N ={SCN:S+#0,N}
o S nem lényeges v-ben, ha v(S) <wv(S1)+... +v(Sk)
valamilyen S = 51 U... U S, (k > 2) particiéra
Vegylik észre:
o feltehetjiik, hogy mindegyik S; (1 < j < k) lényeges

e minden 1-szereplbs koalicié lényeges
Kifizetés vektor » ¢ RV jeldlés: z(S) =3, g

) =v(N)}

o szétosztdsok Ef(v) = {z € RN : o(N
e mag Co(v)z{erf( ):x(S) >wv(S) VS eN}
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Duslis jaték
(N,v*) az (N, v) jaték dudlisa, ahol v*(S):=v(N)—v(N\S) VSCN
Vegyiik észre: v* (@) =0

v*(N) =v(N) tehdt Ef(v) = Ef(v*)
v (S)=wv(S) VSCN

@ S dudlisan nem lényeges, ha v*(S1) + ...+ v*(Sk) < v*(9)
valamilyen S = Sy U... U Sy (k > 2) particiéra
Vegylik észre:
o feltehetjiik, hogy mindegyik S; (1 < j < k) dudlisan lényeges
e minden 1-szereplbs koalicié dudlisan lényeges

A mag primal és dual leirasa

8

VSeN wu(S) < (S
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z(N\S) < v*(N\S) VSeN

Vegylik észre: Mindkét leirdsban a nem lényeges koalicick redundansak.

Solymosi Tamdas A per-capita nukleol

MOK 2017 Cegléd 2017.06.16. 11 /17



2. Példa - (dualisan) lényeges koalicidk
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A jatékban csak az egyszereplbs és a vegyespdros koalicick lehetnek Iényegesek.
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Ninez, Solymosi (2017): a dudlis jatékban is csak ezek lehetnek a lényegesek.
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2. Példa - mag (egzakt leiras)
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2. Példa - per-capita "szlikmag”

max «
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2. Példa - a per-capita nukleolusz (dudl algoritmus /1)
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2. Példa - a per-capita nukleolusz (dudl algoritmus /2)
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A per-capita nukleolusz = (2.1,1.5; 3.9, 1.5)
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STOP  (algoritmus / el6adas / szekcid)

Koszonom a figyelmet!
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