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Egyenl® arányú osztozkodás

De�níció

Egyszer¶ igazságos osztásról beszélünk, ha az k ember

közül mindenki legalább
1
k

részét kapja a tortának, vagyis

∀i ∈ I : µi (Xi ) ≥
1
k

mérték = saját vélemény

De�níció

Egy tortaosztó algoritmus vágásszáma az osztáshoz

maximálisan szükséges vágásokról hozott döntések számát

jelenti.

Célunk a vágásszám nagyságrendjének minimalizálása.
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Oszd Meg és Uralkodj Algoritmus

C

Cecil vág

A D

X

⇒

←
50%

→
50%

X1 X −X1

A D

⇒
A D

Bálint

µB(X −X1) >
1
2

Következ® lépés:

Bálint

Dániel

Aladár

Cecil

k-személyes optimális
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Boldogság az Egyenjogúságban
Algoritmus
motiváció, játékvezet®, abszolút folytonos

A C BD

A játékvezet® vág

X

⇒

←
50%

→
50%

X1 X −X1

A C BD

⇒
µA(X1) >

1
2

µC(X1) >
1
2

µB(X −X1) >
1
2

µD(X −X1) >
1
2

De�níció

Er®sen igazságos osztásról beszélünk, ha mindenki

szigorúan nagyobb szeletet kap, mint
1
k
, vagyis:

∀i ∈ I : µi (Xi ) >
1
k
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Bárki kaphat többet!

Tétel (Cseh, Fleiner, R. 2017+)

Ha egy játékosnak a többiekt®l különböz® véleménye van az

els® jelöléskor, akkor a BEA garantálja neki a szigorúan

nagyobb, mint
1
k

részt.

Ha az els® jelöléskor mindenki különböz® helyen jelöli meg a

tortát, BEA osztása er®sen igazságos.

A C

M

A játékvezet® vág

µA(M) > ε1 > 0

µC(M) > ε2 > 0
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A BEA vágásszáma

Tétel (Even, Paz 1984)

Az k-személyes OMUA vágásszám rekurzív formulájának zárt

alakja

D(k) = k · dlog2 ke − 2dlog2 ke + 1

Tétel (Cseh, Fleiner, R. 2017+)

Az k-személyes BEA vágásszám rekurzív formulájának zárt

alakja

B(k) = k · dlog2 ke − 2dlog2 ke + k

rekurziós formulából, mindketten O(k · log k)
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Nemegyenl® arányú osztozkodás

De�níció

Egy nem egyenl®en osztó algoritmust igazságosnak

nevezünk, ha Pi játékos követelése di , n :=
∑
i

di és {Yi}i∈I

szeletek elosztására teljesül, hogy:

∀i ∈ I : µi (Yi ) ≥
di∑
i
di

Közel Felez® Algoritmus optimális 2-személyes

innent®l a torta értéke n
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Közel felez® Algoritmus
Anna és Beáta - 3:8

·v : vághat

: elfogadott

♦ : kész

11

−→

−→

3v : 8

5 6 −→

3v : 3v

3 3 ♦

3v : 8

5 6 −→

−→

3 : 2v

2 3 −→

−→

3 : 2v

2 3 ♦

1v : 2

2 1 ♦

1v : 2

2 1 −→

1v : 1v

1 1 ♦

De�níció

Közel felezés:

vágjuk az n érték¶ tortát
⌊n
2

⌋
és

⌈n
2

⌉
nagyságú szeletekre.
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k-személyes Részvénytársaság Felosztás
Algoritmus

Adamis Anna, Batki Bálint és Cinke Cecil - 3:28:7

H = 10 < 28⇒ közel felezés

19 19

AA 2 1

CC 4 3

BB

2 1

4 3

13 15

3 0

7 0

9 19

−−−−−−−−−→
kiegyenlítés

−−−−−−−−−−→
részvénycsere
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A háromszemélyes példa második lépése
Adamis Anna, Batki Bálint és Cinke Cecil - 3:9:7

H = 10 > 9⇒ pontosan felezés

19 19

AA 3 3

CC 7 7

BB 9 9

6 0

13 1

0 18

−−−−−−−−−−→
részvénycsere

vágásszám: 1 + 1 + 2 · dlog2 19e = 12
KÉSZ.
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Az RTFA(2) vágásszáma

Tétel

Legyen d1 < d2 és (d1, d2) = 1, ekkor a d1 : d2 arányú

kétszemélyes Részvénytársaság Felosztás Algoritmus

vágásszáma:

D(n) = dlog2(d1 + d2)e

RTFA(2) optimális marad
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Az RTFA(k) vágásszáma becslése

Tétel (Cseh, Fleiner, R. 2017+)

A k-személyes Részvénytársaság Felosztás Algoritmusnak,

melyben a torta összértéke n, felülr®l becsülhet® a

vágásszáma, ha 2 ≤ k és 3 ≤ n (valamint k ≤ n):

C (n, k) ≤ (2k−1 − 1) · dlog2 ne+ 1

közel sem éles, O(2k · log2 n) nagyságrend¶
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További munkálatok

Egy módosítási ötlet alapján már újratervezzük az RTFA(k)

az algoritmust.

Sejtés:
I O(k · log n · log k) nagyságrend¶ lehet a vágásszáma.

Egy nyitott kérdés:

I Mi az optimális vágásszám a nemegyenl®
osztozkodásban?



Igazságos
tortaosztás

Romsics Erzsébet

Alapfogalmak I.

Oszd Meg és
Uralkodj

BEA

Különlegessége

Vágásszáma

Alapfogalmak II.

Közel Felezés

RTFA(k)

Példa

Vágásszám becslése

Jöv®beni tervek

Köszönöm a �gyelmet!



Nincs kéz,

nincs torta!
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