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. e e . .
De hogyan is épil meg egy Optimizer?
// Creating the clusterizer
ClustrizerBuilder clustrizerBuilder = new ClustrizerBuilder() ;
clustrizerBuilder.setAlfa(0.01);
Clusterizer<Point> clusterizer = clustrizerBuilder.build() ;

// Creating the linesearch
LineSearchImpl.LineSearchBuilder lineSearchBuilder =
new LineSearchImpl.LineSearchBuilder();
LineSearchImpl lineSearchOptimizer = lineSearchBuilder.build() ;

// Creating the local search
UnirandiCLS.UnirandiCLSBuilder unirandiBuilder =

new UnirandiCLS.UnirandiCLSBuilder() ;
unirandiBuilder.setLineSearchOptimizer(lineSearchOptimizer) ;
unirandiBuilder.setRelativeConvergence(0.00000001) ;
unirandiBuilder.setMaxFunctionEvaluations(10C )
LocalOptimizer<Vector> localOptimizer = unirandiBuilder.build() ;

//creating the global search

Global.GlobalBuilder globalBuilder = new Global.GlobalBuilder() ;
globalBuilder.setClusterizer(clusterizer);
globalBuilder.setLocalOptimizer(localOptimizer) ;
globalBuilder.setNewSampleSize(400) ;
globalBuilder.setSampleReducingFactor (0.
Global global = globalBuilder.build() ;

global.run() ;
DA
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<?xml version="1.0"?2>

<Global class="org.uszeged.inf.optimization.algorithm.optimizer.global.Global'>
<NewSampleSize type="long"> 400 </NewSampleSize>

<SampleReducingFactor type="double"> 0.03999 </SampleReducingFactor>
<LocalOptimizer class="optimizer.local.parallel.UnirandiCLS">
<MaxFunctionEvaluations type="long"> 100000000 </MaxFunctionEvaluations>
<RelativeConvergence type="double"> 0.00000001 </RelativeConvergence>
<LineSearchFunction class="optimizer.line.parallel.Fminbnd'™>
</LineSearchFunction>
</LocalOptimizer>
<Alpha type="double"> 0.01 </Alpha>
</Clusterizer>
</Global>

<Clusterizer class="clustering.GlobalSingleLinkageClusterizer'™
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» A lokalis keresés mikddése:
» Véletlenszeri{ pontok — fliggvénykiértékelések
» Klaszterek a mintapontokbdl
» Nem klaszterezhet6 pontok — lokalis keresés
» Lokalis keresés koltséges

» Modulokkal 0j valtozatok gyors tesztelése
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Lokalis keresési eljarasok

Unirandi

» LineSearch algoritmusnak general iranyt.

» Sikertelenség esetén ellenkezé irany vizsgalata.

» Még parszor probalkozik a korabbi 1épéskdzzel, hogy
talél-e esetleg mas jobb iranyt (eredeti valtozatban 2-szer).

» Ha eddig sikertelen a Iépegetés, akkor a Iépéstavolsagot
csokkentjuk.

» Megallasi feltétel:
megfeleléen kicsi figgvényérték valtozas.
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Lokalis keresési eljarasok

Rosenbrock

» Megszilnteti a keresési irany korlatozottsagat -
tengelyek forgatasa.
Az egyik tengelyt a legkedvezdbb iranyba forgatja és igy
keres tovabb.
Keresés:

» ha sikeres a lépés: ndveli a Iépés nagysagat

» ha sikertelen a Iépés: cstkkenti a nagysagot, ellenkezé

irdnyba fordul

» megallasi feltétel: legaldbb 1 sikertelen fliggvénykiértékelés
mindegyik koordinatairanyban

v

v

v

Ezutan ismét a tengelyeket forgatja.
A megallasi feltételt a transzformacié utan vizsgalja meg.

v
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NUnirandi

» Javitas rosszul kondiciondlt problémakra.

» Jonak tling irdnyt kdveti - utolsé 2 optimumot tarolja.
» 2 Ujabb vonalmenti keresés.

» Egyébként Unirandi mikddését kdveti.

= & - = DA
:
Lokalis optimalizalok vonal menti keresés valtozatai SZTE
00




A modulok 6sszekotése Motivacio Lokalis keresés Vonalmenti keresések Eredmények Publikaciok
[e]e] 000 e0 [e] (o]
00 00000000

Vonalmenti keresés funkcidja

Vonalmenti keresés szerepe

v

LineSearch metddus kiemelése.
Lehetdség Uj médszerekkel vald kisérletezgetésre.

Linesearch a lokalis keresoktél kapja meg az indulasi
pontot és a kiértékelendd iranyt.

A futdsa végén 6 maga is értékekkel tér vissza a lokalis
keresOk szamara.
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Vonalmenti keresés az XML-ben

<?xml version="1.0"?>

<Global class="org.uszeged.inf.optimization.algorithm.optimizer.global.Global'>
<NewSampleSize type="long"> 400 </NewSampleSize>

<SampleReducingFactor type="double"> 0.03999 </SampleReducingFactor>
<LocalOptimizer class="optimizer.local.parallel.UnirandiCLS">

<MaxFunctionEvaluations type="long"> 100000000 </MaxFunctionEvaluations>
<RelativeConvergence tvpe="double"> 0.00000001 </RelativeConvergence>
<LineSearchFunction class="optimizer.line.parallel.Fminbnd'™>
</LineSearchFunction>
</LocalOptimizer>
<Clusterizer class="clustering.GlobalSingleLinkageClusterizer'™
<Alpha type="double"> 0.01 </Alpha>
</Clusterizer>
</Global>
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Vonalmenti keresések

Duplazva lépegetd

v

Unirandibdl emeltik ki, és fejlesztettiik tovabb.
Megkapja: alappont, irany, Iépéshossz.
Uj alappontot general, ami ha jobb, ezt hasznalja tovabb.

Sikeres |épésekben duplazza a lépéskdzt
— innen a neve.

v

v

v

v

Megallasi feltétel: a kapott értékiink csékkenése megall,
ekkor optimumban vagyunk, vagy tulhaladtunk azon.
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Vonalmenti keresések

Flggvény illesztés

v

Ha a duplazva Iépegetd sikertelen
— egyenes mentén tovabbi pontok.
Legalabb két/négy 1épés utan:
» utols6 harom/6t pontra illeszthetlink egy
masodfoku/negyedfoku polinomot
» lefedi a célfliggvény értékeket
Minimumhelyen Ujabb kiértékelés. Ha sikeres, akkor azzal
tér vissza a LineSearch metddusunk.

Magasabb foku polinomok minimumhelyeihez komolyabb
matematika hattér sziikséges.

v

v

v
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Tesztelés menete

Tesztelés

» Az optimalizalasban szokasos tesztfliggvények
(bra; eas; gpr; hm3/6; ros2/3/5/10; sh5/10; zakh5).
Kombinacidkkal 6 algoritmus.

6 tizedes jegyes pontossag.

Futasidd vizsgalat.

100 futas atlaga.

Eredeti vonalmenti keresével 6sszehasonlitva:

» eredeti (beépitett vonalmenti keresd) lokalis keresodvel
kapott eredményeket osztottuk

» a moédositott és lokalis keresok és illesztések
kombinacidjaval.
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Lokalis keresések véltozatai

Unirandi masodfoku illesztdvel

2
18
16
14
12

I
038 -
06 -
04 -
02 -

0 4

bra eas gpr hm3 hm6 rosl0 ros2 ros3 ros5 shl0 sh5 sh7 shu zakh5

Az Unirandival 3 alappontra illesztve esetek t6bb, mint felén
javulast hoz
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Lokalis keresések véltozatai

Unirandi negyedfoku illesztdvel

2
1,8
16
1,4
12

1 -
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -

0 -

bra eas gpr hm3 hm6 ros10 ros2 ros3 ros5 sh10 sh5 sh7 shu zakhS

Az Unirandival 5 alappontra illesztve esetek tdbb, mint felén
javulast hoz
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Lokalis keresések véltozatai
Rosenborck masodfoku illesztovel
bra eas gpr hm3 hm6 ros10 ros2 ros3 ros5 shl0 sh5 sh7 shu zakh5
A Rosenbrockkal 3 alappontra illesztve esetek t6bb, mint
70%-an javulast hoz
=] F = = £ DA
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Rosenborck negyedfoku illesztvel

16

14

12

1 4

0,8 -
0,6
0,4 -
0,2 -

0

bra eas gpr hm3 hm6 ros10 ros2 ros3 ros5 shl0 sh5 sh7 shu zakh5

A Rosenbrockkal 5 alappontra illesztve esetek tobb, mint
75%-an javulast hoz
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NUnirandi masodfoku illesztdvel

4 -

3,5 A

3 A

2,5 1

2

1,5 A

1

0,5 -

0 -

bra eas

gpr hm3 hm6 ros10 ros2 ros3 ros5 shl0 sh5 sh7 shu zakh5

Az NUnirandival 3 alappontra illesztve esetek t6bb, mint
70%-an javulast hoz
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NUnirandi negyedfoku illesztével

3,5 4

3 4

2,5

2 4

1,5 4

1 4

0,5

0 +

bra

eas gpr hm3 hm6 rosl0 ros2 ros3 ros5 shl0 sh5 sh7 shu zakh5

Az NUnirandival 5 alappontra illesztve esetek tébb, mint felén

javulast hoz
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Lokalis keresések véltozatai

Prébalkozas tovabbi illesztésekkel

1,4

1,2

1

0,8 -

0,6 -

0,4 -

NIERNNERNNERERD
0 -

bra eas gpr hm3 hm6 rosl0 ros2 ros3 ros5 sh10 sh5 sh7 shu zakh5

Az NUnirandival tovabb illesztve esetek felén javulast hoz
— nincs érdemi javulas
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|
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Lokalis keresések valtozatai

Konkllzid

» Olyan kérnyezetet alkottunk, melyben kénnyedén lehet
tesztelni a kiilénb6z6 optimalizalé algoritmusokat (Builder,
Factory, XML).

» Unirandi és Rosenbrock, valamint NUnirandi Globalhoz
illeszkedd objektumorientalt valtozatai, melyek a
LineSearch metédust, mint beépitett modul hasznaljak.

» Kllénféle vonalmenti keresdk (duplazva lépegeto,
masod,-negyedfoku illesztd eljarasok).

» Uj kombinacidk gyors tesztelése, ehhez pedig a variaciokat
hatékonyan lehet 6sszeallitani.
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Pal LaszI6:
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The GLOBAL optimization Method Revisited.
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