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Propozicio (Spencer-Mayr, 1984) A G és G’ parositasai (maximalis cslics-
sulyozott parositasai) kozott 1-1 értelmt megfeleltetés all fenn.

Eszrevétel (Spencer-Mayr, 1984): A maximalis csucs-sulyozott parositas
(MCSP) probléma optimalis megoldasai egyértelmiien meghatarozottak a
sulyok sorrendje altal.

Feltétel: Nemnegativ egész sulyok.



Természetes megkozelités: Adott egy M parositds G-ben. Hatdrozzuk meg a V(G)
minimalis sulyozasat, amely szerint M egy MCSP.
Y

Trivialis (,,z€ro sulyoas™)

Alternativ megkozelités: Adott az 6sszes MCSP struktirdja. Hatdrozzuk meg a
V(G) egy olyan sulyozdasat, melyre vonatkozolag az MCSP probléma optimuma
minimalis lesz.

Hogy definialjuk az ,,0sszesitett MCSP strukturat” ?

El (cstcs) kategéridk:

- tiltott: egy MCSP altal sem fedett

- kotelezd: az 6sszes MCSP altal fedett
- flexibilis: egyébként

Constraint Programming alkalmazasok.




Eszrevétel: Ha G rendelkezik teljes pdrositdssal, akkor az IPP optimalis megolddsa
egy bindris sulyozas.

Tutte halmaz: A csicsok egy X halmaza, melyre odd (G\X) =1XI.

MAX-TUTTE: Adott egy teljes parositassal rendelkez0 graf. Hatarozzuk meg egy
maximalis méretli Tutte halmazat.

Tétel (Bauer et al, 2007). MAX-TUTTE NP-teljes.

Tétel. Adott egy teljes pdarositissal rendelkez0 G graf. A G barmely X
csucshalmaza akkor €s csakis akkor egy maximalis méretii Tutte halmaz, ha X az
IPP egy optimalis megoldasanak O-sulyu csucsainak halmaza.

Kovetkezmény. IPP NP-teljes.

Keérdes.

- A polinomialis megoldhatosag karakterizacioja?






Klasszikus eredmény: Gallai (1963), Edmonds (1965)
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D: pozitiv sulyu flexibilis csucsok (MBP szerint)

A: a V\ D azon csucsai, melyek D-beli csuccsal szomszédosak
C=V\A\D

Faktor-kritikus graf G’: Barmely ve V(G’) esetén G’-v rendelkezik
teljes parositassal

,,Kvazi-teljes” pdrositasok (Near perfect matchings)



Tétel.(Bartha-Gombds, 1991) A Binaris Gallai-Edmonds
dekompoziciora az aldbbiak érvényesek:

1)

ii)

A D osszefiiggd komponensei faktor-kritikusak.

Ha M egy MBP G-ben, akkor M egy kvazi-teljes parositast alkot a
D minden 0sszefliggd komponensében, valamint egy teljes binaris
parositast (TBP) a C-ben és egy A csucsait fed0 parositast a paros
grafban, melyet A csucsai és a D 0sszehuzott komponensei
reprezentalnak (G/A,D]).
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0. Let G’ = G[A,D] and consider a maximum vertex-weighted
matching MVWM) M’ of G’. Leti=]1.

1. Let V. denote the vertices of D in G’ covered by M’ with
minimum weights.

2. Let G* be a binary weight representation of G’ with vertices of 0-
weights from V.

3. Construct the BGED of G*=(C* A* D%*).
4. Let G=G[A* D¥*] with the binary representation..

5. If C*1s empty, stop the procedure, otherwise let G’=G/C*] with
original weights and let the new M’ be the restriction of M’ to
G[C#*]. Let i = i+ and continue with Step 1.

Propozicio. IGED meghatarozhat6é O(n - m) iddben.



Theorem. (Bartha-Krész, 2016) The sequence of binary subgraphs G, ..., G,
obtained as a result of the iterated GED 1is independent from the choice of the
MVWM and provides a decomposition of G/A4,D] with the following
properties.

- Edges connecting distinct subgraphs G; and G; by a direction from 4 to D
determine a partial order.

- The restriction of any MVWM of G is a m.b.m. of G;, for each i.

- Any m.b.m. of G, for each i < k can be extended to a m.v.w.m. of G.

- Each G;, can be extended to a G;* graph such that there exists a one-to-one
correspondence between the m.b.m of G, and the p.b.m of G;*

Tétel. Az IGED segitségével az élek és a csucsok kategorizalhatéak
O(n - m) 1dOben.




Tétel. Tegyiik fel, hogy az IGED, valamint a csucs €s €l kategoridk adottak
az IPP egy optimalis megoldasa szerint. Ekkor IPP polinomialis idOben
megoldhaté a G[A,D ]-re vonatkozolag. Tovabba az IPP akkor €s csakis

akkor oldhato meg polinomialis idoben, ha MAX-TUTTE a C(G)-re
vonatkozolag megoldhat6 polinomialis 1dOben.

Tétel. Az optiméalis megoldasra vonatkozolag az IGED polinomiélis idoben
megoldhato, amennyiben az €l €s csucs kategoridk adottak.

Kovetkezmény. Amennyiben a zérd sulyu csicsok halmaza adott, IPP
polinomiélis idOben megoldhato.

Kérdesek.
- Karekterizalas GED nélkiil?

. Szofisztikaltabb” karakterizacid?



Legalis kiilso ut: Egy ,,nem-kotelez6” csucsbodl indul6 ut, amely nem
tartalmaz két egymast kovetd tiltott €lt.

Elérheto csucs: Egy legalis kiilso ut tartalmazza.

Lemma. Barmely nem elérhetd csucs C-ben talalhato. Tovabba a nem
elérheto csucsok C-nek egy olyan részgrafjat feszitik ki, amely tartalmaz
egy teljes parositast €s barmely ilyen parositas a C egy teljes parositasava
terjesztheto ki. (,,nice subgraph™)

IPP magja: A nem elérhetO csucsok altal feszitett részgraf.

Propoziciéo. Az IPP magja polinomidlis idoben meghatarozhato.



IPP mag és komplexitas

Tétel: Az IPP akkor €s csakis akkor oldhaté meg polinomialis idoben, ha
MAX-TUTTE az IPP magjara vonatkozolag megoldhatd polinomialis
idOben.

Tétel (Bauer et al, 2007): MAX-TUTTE polinomidlis idoben megoldhat6
a kovetkezd grafosztalyokra :

- Paros grafok
-  Hamilton grafok
- 2-0sszefiiggd ,,claw-free” grafok

k-regularis , k-€1 6sszefiiggd grafok (barmely pozitiv k esetén)

Kovetkezmeny. 1PP polinomialis idOben megoldhato, ha az IPP magja az
alabbi grafosztalyok valamelyikébe tartozik.

- Paros grafok

- Hamilton grafok

- 2-0Osszefiiggd ,,claw-free” grafok

k-regularis , k-€1 6sszefiiggd grafok (barmely pozitiv k esetén)






