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Modell

o Legyen F a cégek halmaza (csticsok) és E a koztiik lehetséges
kereskedések (iranyitott élek). Az igy kapott rendszer egy irdnyitott
graf.
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Modell

o Legyen F a cégek halmaza (csticsok) és E a koztiik lehetséges
kereskedések (iranyitott élek). Az igy kapott rendszer egy irdnyitott

graf.
@ Minden e € E kereskedés egy eladdt és egy vevot érint:

F(e) := {b(e),s(e)}.
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Modell

o Legyen F a cégek halmaza (csticsok) és E a koztiik lehetséges
kereskedések (iranyitott élek). Az igy kapott rendszer egy irdnyitott
graf.

@ Minden e € E kereskedés egy eladdt és egy vevot érint:

F(e) := {b(e),s(e)}.

@ Barmely Y C E-re, az ebbdl f € F céget érinté kereskedések halmaza
legyen Y.

@ Minden cégnek van egy kivalasztasi fiiggvénye: Cf : 2Er — 2Ef ahol
C*(Yf) C Y minden Y¢ C Ef-re.
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énelem

Ostrovsky (2008) modellje:

@ Minden cégnek teljesen komonoton kivalasztasi figgvénye van az 6t
érint6 kereskedések felett.

@ A rendszer aciklikus.
@ Minden élen a kimenetel 0 vagy 1. Vagy kereskediink, vagy nem.
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Torténelem

Ostrovsky (2008) modellje:

@ Minden cégnek teljesen komonoton kivalasztasi figgvénye van az 6t
érint6 kereskedések felett.

@ A rendszer aciklikus.

@ Minden élen a kimenetel 0 vagy 1. Vagy kereskediink, vagy nem.
Fleiner (2009) modellje: stabil folyamok

@ Minden cégnek szigorl preferencia rendezése az 6t érinté élek felett.

e Mindenki ugyanannyit vesz, mint amennyit elad (Kirchhoff-szabaly),
kivéve a kijelolt forrast és nyel6t.

o Az éleken adottak kapacitasok.
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Stabil folyamos eset

Minden szereplonek szigor(i rendezése van a lehetséges vételeken és
eladdsokat, és s-et és t-t kivéve mindenki annyit vesz amennyit elad.
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Minden szereplonek szigor(i rendezése van a lehetséges vételeken és
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Stabil folyamos eset

Minden szereplonek szigor(i rendezése van a lehetséges vételeken és
eladdsokat, és s-et és t-t kivéve mindenki annyit vesz amennyit elad.

Ez stabil-e?

1 Blokkol6 séta Nem stabil.
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Stabil folyamos eset
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Kivalasztasi fuggvé

Egy C:2F — 2F halmazfiiggvényt kivélasztasi fiiggvénynek neveziink, ha
C(A) € A minden A részhalmazra.
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Kivalasztasi figgvények

Egy C:2F — 2F halmazfiiggvényt kivélasztasi fiiggvénynek neveziink, ha
C(A) € A minden A részhalmazra.

Kereskedések egy Y C Ef halmazara Cf(Y) jeldlje az f cég szamara Y-on
belil legjobb kereskedéseket.
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Egy C:2F — 2F halmazfiiggvényt kivélasztasi fiiggvénynek neveziink, ha
C(A) € A minden A részhalmazra.

Kereskedések egy Y C Ef halmazara Cf(Y) jeldlje az f cég szamara Y-on
belil legjobb kereskedéseket.

Példaul, ha csak akkor vagyok adok el széket (c) ha vettem fat (a) és
szoget (b) is. Az alapanyagokat viszont magukban is megveszem.

{a,b,c} = {a,b} = {a} = {b} = 0

Fleiner Tamds, Jankdé Zsuzsanna, Akihisa TanKereskedési rendszerek kétoldali szerzédésekk 2017. janius 16.MOK 5/15



Kivalasztasi figgvények

Egy C:2F — 2F halmazfiiggvényt kivélasztasi fiiggvénynek neveziink, ha
C(A) € A minden A részhalmazra.

Kereskedések egy Y C Ef halmazara Cf(Y) jeldlje az f cég szamara Y-on
belil legjobb kereskedéseket.

Példaul, ha csak akkor vagyok adok el széket (c) ha vettem fat (a) és
szoget (b) is. Az alapanyagokat viszont magukban is megveszem.

{a,b,c} = {a,b} = {a} = {b} = 0
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Kereskedések egy Y C Ef halmazara Cf(Y) jeldlje az f cég szamara Y-on
belil legjobb kereskedéseket.

Példaul, ha csak akkor vagyok adok el széket (c) ha vettem fat (a) és
szoget (b) is. Az alapanyagokat viszont magukban is megveszem.

{a,b,c} = {a,b} = {a} = {b} = 0

C({a, c})={a}
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Komonotonitas

Legyen R(Y) = Y \ C(Y) az elutasitott kereskedések halmaza.

C : 2F — 2F _et komonotonnak nevezziik,ha A\ C(A) C B\ C(B) azaz
R(A) C R(B) minden A C B-re. Mas néven ezt a tulajdonsdgot
"substitutability” -nek nevezziik.
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Komonotonitas

Legyen R(Y) = Y \ C(Y) az elutasitott kereskedések halmaza.

C : 2F — 2F _et komonotonnak nevezziik,ha A\ C(A) C B\ C(B) azaz
R(A) C R(B) minden A C B-re. Mas néven ezt a tulajdonsdgot
"substitutability” -nek nevezziik.

B6vebb halmazbdl az elutasitottak halmaza bdviil.

Amikor vannak bemend és kimend élek is, C : 2F — 2F _et teljesen
komonotonnak nevezziik,ha Y/ C Y C Ep. és Z C E;; esetén
Rbe(Y,,Z) g Rbe(Y,Z) éS Ck,'(Y/,Z) g Ck,'(Y,Z).
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Komonotonitas

Legyen R(Y) = Y \ C(Y) az elutasitott kereskedések halmaza.

C : 2F — 2F _et komonotonnak nevezziik,ha A\ C(A) C B\ C(B) azaz
R(A) C R(B) minden A C B-re. Mas néven ezt a tulajdonsdgot
"substitutability” -nek nevezziik.

B6vebb halmazbdl az elutasitottak halmaza bdviil.

Amikor vannak bemend és kimend élek is, C : 2F — 2F _et teljesen
komonotonnak nevezziik,ha Y/ C Y C Ep. és Z C E;; esetén

Rbe(Y,,Z) - Rbe(Y, Z) és Ck,'(Y/,Z) - Ck,'(Y, Z) Azaz, ha tobb
mindent tudok megvenni, ennek kovetkeztében a vételi lehetségek kiiziil
tobb mindent utasitok el, és az eladdsi lehetéségek koziil pedig tobbet
valasztok ki.
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Halmaz-stabilitas

Kereskedések egy A C E részhalmazat kimenetelnek nevezziik.
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Halmaz-stabilitas

Kereskedések egy A C E részhalmazat kimenetelnek nevezziik.
Egy A C E kimenetel halmaz-stabil [Hatfield et. al.] ha:

@ Egyénileg racionalis: Minden f € F-re CT(Af) = Ar.

@ Nincs olyan nem-iires Z C E kereskedés-halmaz amelyre ZNA = () és
minden f € F(Z)-re Zr C Cf(AU 2).
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Halmaz-stabilitas

Kereskedések egy A C E részhalmazat kimenetelnek nevezziik.
Egy A C E kimenetel halmaz-stabil [Hatfield et. al.] ha:

@ Egyénileg racionalis: Minden f € F-re CT(Af) = Ar.

@ Nincs olyan nem-iires Z C E kereskedés-halmaz amelyre ZNA = () és
minden f € F(Z)-re Zr C Cf(AU 2).

Az a baj, halmaz-stabil kimenetel nem mindig létezik.
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Halmaz-stabilitas

@ Minden preferencia teljesen k
komonoton:

e <! {X} =i 0

o < {x,y}=j{z,y}=; 0 5
° <Jk:{z,y} ;k@. ’ 491
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Halmaz-stabilitas

@ Minden preferencia teljesen k

komonoton:
o <ii{x}=;0
o <t {x,y}t=j{z,y} =0 z| |y
o <! {z,y} K @

o ltt nem létezik halmaz-stabil 1 !
kimenetel. Ha (-et nézziik, {z,y} >
blokkolé halmaz. Ha a kimenetel
{z,y} akkor {x} blokkol.
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Halmaz-stabilitas

@ Minden preferencia teljesen k

komonoton:
o <ii{x}=;0
o <t {x,y}t=j{z,y} =0 z| |y
o <! {z,y} K @

o ltt nem létezik halmaz-stabil 1 !
kimenetel. Ha (-et nézziik, {z,y} >
blokkolé halmaz. Ha a kimenetel
{z,y} akkor {x} blokkol.

Tétel (Fleiner, J., Tamura, Teytelboym)

Eldénteni, hogy egy adott kimenetel halmaz-stabil-e, NP-teljes.
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Séta (Trail)

Definicid

Kereskedések egy T = {x!,...,xM} sorozata sétat alkot, ha
b(x™) = s(x™*1) minden m=1,..., M — 1-re.

Egy cslicson tobbszor is athaladhat, egy élen csak egyszer.
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Séta-stabilitas (Trail stability)

Egy A C X kimenetel séta-stabil ha:

@ Egyénileg raciondlis: minden f € F-re Cf(Af) = Ar.

@ Nincs blokkolé séta: Nincs T C X séta, amelyre TN A = () és ahol
minden szerepld elfogadnd a sétabeli felkindlt éleket. Ha tobbszor
halad 4t a séta egy csiicson, egyre bovebb élhalmazt kindlunk fel a
cégnek.

Barmely ellatdsi lancban, ha minden szereplé kivalasztasi fiiggvénye
teljesen komonoton és IRC, mindig létezik séta-stabil kimenetel.
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Terminalok

o Egy cég végso vevd vagy végso eladd ha csak vesz, vagy csak elad.
o Egy kimenetel vevo-optimdlis, ha minden végso vevd jobban kedveli
barmely mas stabil kimenetelnél

@ Egy kimenetel eladé-optimaélis, ha minden végsé eladd jobban kedveli
barmely mas stabil kimenetelnél

Tétel (Fleiner, J., Tamura, Teytelboym)

Egy ellatdsi ldncban, ha minden kivdlasztdsi fliggvény teljesen komonoton,
szepardlhaté és IRC, akkor a séta-stabil megoldasok kézott van
vevé-optimalis és elado-optimalis.
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Részbenrendezés

Legyenek az A, W C E kimenetelek egyénileg raciondlisak.
A eladé-jobb mint W (jeldlés: A =° W) ha minden f végs6 eladé szamara
C’(Af U Wr) = Af és minden g végsé vevd szamira Ce(Ag U Wg) = Wj.

Lemma (Fleiner, J., Tamura, Teytelboym)

Egy ellatdsi lancban, ha minden kivdlasztdsi fliggvény teljesen komonoton,
LAD/LAS és szepardlhatd, akkor a séta-stabil megolddsokat megszoritva a
termindlokat érinté élekre, ezek haldt alkotnak a =° rendezésre.
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Halmaz-stabilitas vs. séta-stabilitas

@ Preferencidk: k

<ii{x} =i 0

<m: {w} =m0

FJ': {;,}/7?/} >'}{ {27{)/,‘;/} >.J@ < y

X, Y§ =iz, Yy =i AWy >

<k {z,y} =k 0. i@ X 9w @

@ Nem l|étezik halmaz-stabil megoldas J
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Halmaz-stabilitas vs. séta-stabilitas

@ Preferencidk: k
o <t {x}=;0
o <m{w} =m0
° {<j: {;,y, ‘;Lv} >}{- {z,{y, ‘iv} 7} zl |y
X,V =&Yy i wwWy —j
o <k:{z,y} =« 0. L 2 O om

@ Nem l|étezik halmaz-stabil megoldas J

@ De van séta-stabil kimenetel:
A= {w}.

Tétel (Fleiner, J., Tamura, Teytelboym)

Ha egy kimenetel halmaz-stabil, akkor séta-stabil is.
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Kompetitiv egyensuly

Legyen minden kereskedésnek ara is. A szerepl6k hasznossdga a
kivalasztott kereskedések halmazatdl és a rajta 1évo draktdl fugg.
A p arvektor minden élhez hozzrendel egy arat.

A hasznossagfiiggvény kvazilinedris, ha

Uf(Af7B):uf(Af)+ Z Pe — Z Pe

eCAf i e€Af be

D¢(p) fuggvény p drak mellett az f cég szdmara legjobb élhalmazokat
valasztja. (Tobbértékii, mert lehet két halmaz egyforman j.)

Legyen A C E. Ekkor (A, p) kompetitiv egyensiily, ha minden f cégre
Ar € Df(B).

Megtfelel6 kikotések mellett mindig létezik kompetitiv egyenstily.
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Koszonom a figyelmet!
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