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BitTorrent Halézati folyam mode tanyossag Egzakt algoritmus
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itTorrent Halézati folyam modell Méltanyossag a ri s Heuri

000

Lehetséges célok

» Maximalis folyam.

max Z f(e)

GEED
> Max—min méltanyossag.

max min { f(e) }

ecEp

A savszélesség-kiosztas akkor max-min méltanyos, ha barmely

e € Ep letdlts élre igaz, hogy az f(e) folyam csak egy masik

e’ € Ep letolts él f(e') folyam értéke csokkentésével
novelhets, amelyre f(e’) < f(e).
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Példa: maximalis folyam
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Méltanyossag Egzakt algoritmus
gjele O®0000000

BitTorrent Halézati folyam modell

Hogyan szamoljuk? (Antal és Vinké, 2017)
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BitTorrent Halézati folyam modell Méltanyossag Egzakt algoritmus
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Példa
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BitTorrent Halézati folyam modell Méltanyossag Egzakt algoritmus

[e]o]e] Je]ele]e]e]

MaxMin-r: McCormick atiras

Uj, folytonos valtozékat helyettesitiink a bilinearis kifejezések
helyére:
Pe ‘= f(e) Xe,
ahol Ve € (Ep \ F) : pe € RT.
Az atiras négy 0j korlatot igényel minden 4j valtozéra:

pe < f(e) Ve e (E\ F),
Pe < 0 Xe Ve e (E\ F),
pe > F(e) = 6 (1 x.) Ve (E\ F),
pe >0 Ve € (E\ F).
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ati folyam modell any g Egzakt algoritmus
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MaxMin-r: El6megoldas

Dimenzié-csdkkentés lehet8sége a MI(N)LP megoldasa nélkiil:
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BitTorrent Halézati folyam modell Méltany Egzakt algoritmus Heurisztika tletek

000008000 0000« )

Tesztesetek

» a BitSoup.org kdz0sségh6l szarmazoé adatok

» rendre 500, 1000, 1500 és 2000 torrentet (és a kapcsol6do
U, L, D csicsokat és éleket) tartalmaznak

Graf |UUDUL| |E|  |Ep|

Gsoo 6984 43410 1411
G1000 14702 272231 3533
Gis00 18333 269165 4962
G2000 23670 524054 7326
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BitTorrent al6zati folyam model éltany g Egzakt algoritmus

[e]o]e]e]e]e] Jole]

200 400 600 800 1000 1200
iterations (k)

teljes abszolat eltérés az optimalis megoldastdl
(szaggatott: Capotd és mtsai., folytonos: Antal és Vinké)
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Egzakt algoritmus

[e]o]e]e]e]ele] Jeo]

Eredmények mingsége a 2000-torrentes példan

. ==-MM (1077 iterations)
— MaxMin-r (1250 iterations)

rel(k)

200 400 600 800 1000 1200
iterations (k)

azon letdltési élek aranya, amelyekre a kiosztott és az optimalis

folyam kozti relativ eltérés tobb, mint 6t szazalék
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Heurisztika Stletek
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zati folyam mode tanyossag gzakt algoritmus Heurisztika Stletek
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BitTorrent Halézati folyam modell Meéltany : s Heurisztika Stletek

[e]e] le]e]e]e]e]

Egy iteracié + heurisztika

Paraméterek:
» Hany iteraci6 torténjen MaxMin-r-el?
» Javité t maximalis megengedett hossza?
» Adott élen foly6 folyam mekkora hanyadat csoportositsuk at?
» Honnan—-hova megengedett az atcsoportositas:

» Mekkora kiilonbség legyen a két végpont folyama kozo6tt?
» Melyik kvantilisbe tartozzanak?

Megallasi feltételek:
> max. iteraciészam
» max. sikertelenség (adott Gthosszon beliil)
» max. sikertelenség egymas utan

» az &sszes letdlts él kiprébalasa utan
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Torrent l6zati folyam model éltany g Eg algoritmus Heurisztika Stletek

[e]e]e] Je]ele]e]

Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a letélts folyamot? — ¢,
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BitTorrent al6zati folyam model éltany g Egzakt algoritmus Heurisztika Stletek
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BitTorrent lalézati folyam mode éltany g Egzakt algoritmus Heurisztika Stletek
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Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a letélts folyamot? — ¢,
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BitTorrent Halézati folyam modell tanyossag k ri s Heurisztika Stletek

[e]e]e]e] Jele]e]

Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a let6lts folyamot? — ¢, 4
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BitTorrent Halézati folyam modell Méltanyossag ori s Heurisztika Stletek

[e]e]e]e] Jele]e]

Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a let6lts folyamot? — ¢, 4
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Heurisztika Stletek

[e]e]e]e] Jele]e]

Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a let6lts folyamot? — ¢, 4
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Heurisztika Stletek

Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a let6lts folyamot? — ¢, 47

c=4 4/3<5 c=5

c=4 16/3=21 c=1
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BitTorrent Halézati folyam modell Méltanyossag

oritmus

Heurisztika Stletek

Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a let6lts folyamot? — ¢, 47

c=4 4/3<5

=)

c=4 16/3=21 c=1

c=5
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BitTorrent Halézati folyam modell any ; ri s Heurisztika Stletek

[e]e]e]e]e]e] Je]

Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a letdlts folyamot? — cqp 4
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BitTorrent Halézati folyam modell Méltanyossag { Heurisztika Stletek

[e]e]e]e]e]e] Je]

Fixalas a graf struktaraja alapjan

Mi korlatozza a letdlts folyamot? — cqp 4
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Heurisztika Stletek

[e]e]e]e]e]ee] ]

Fixalas a graf struktaraja alapjan

F(1,d) > min (cou(1); cpa(l), Copu(l))
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Heurisztika Stletek

BitTorrent Halézati folyam modell

Fixalas a graf struktaraja alapjan

[e]e]e]e]e]ee] ]

F(1,d) > min (cou(1); cpa(l), Copu(l))

Graph itl itl+he struct struct+he
Gsoo  23.39% 23.39% 18.63%

Giooo  37.25% 37.25%

Gisoo  46.31% 46.31%

G2000 54.05% 54.07%
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