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Global fejlédése Motivacié
Modularis Global

Motivacio

@ A Global egy sztochasztikus klaszterezésen alapul6
optimalizalé eljaras.

@ Korabban elérhetd volt Fortan, C illetve Matlab-os
valtozata is.

@ Felhasznalbi szemszdgbdl a Matlab a legkezesebb, de
egyik valtozat sem kénnyen fejleszthetd.
@ A Java-ra valo atirds indokai:
@ A hatékonyabb optimalizalas és bdvithetdség érdekében
egy objektumorientélt megvalésitas kivankozott mar.
@ A parhuzamositasi terveinket is j6l tamogatja ez a nyelv,
mind a tébb gépes, mind a tébb magos valtozatoknal
(a CUDA-s technologiat elvetettiik egyenlére).
@ A jelenlegi feladatainkhoz is kival6an illeszkedik.
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Eredeti Global algoritmus

@ Az eredeti algoritmusban is mar j6l felismerhetdek a

modulok.
@ A Global 2 nagyobb modulja a Klaszterezé és a Lokalis
kereso.

@ Ezek szoros egyuttmikddése teszi hatékonnya.
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Klaszterezé modul

Ujitasok Parhuzamositas

A régi klaszterez6 modul

@ Az eredeti verzidban a klaszterezd szerves része volt a
Globalnak.

@ Modulba kiszervezve sokkal hatékonyabban hivhatéva
valt.

@ Tovabba az elemek nyilvantartésa is figgetlenné valt a

Global mintapontjaitol.
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Az Uj klaszterezd modul
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Klaszterezé modul
Parhuzamositas

Az Uj klaszterezd modul eldnye

1. Local search from A

2. Cluster Aand A’

i,
e C

3. Local search from B
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Klaszterezé modul

Ujitasok Parhuzamositas

Az Uj klaszterezd eldnye szamokban

Teszt MATLAB Klaszt. Melyik JAVA Klaszt.  Szaza-
figgvény kiért. paraméter a jobb kiért. paraméter |ékosan
bra 642  0.000001 > 547 0,01 85%
cam 574 0.00001 < 586 0,001 102%
eas 1429 0.0001 > 1281 0,7 90%
gpr 618  0.000001 > 574 0,001 93%
hm3 2187  0.000001 < 2418 0,001 111%
hm6 12045  0.000001 > 11544 0,001 96%
ros10 1550561  0.000001 > 949114 0,001 61%
ros2 3952  0.000001 > 1483 0,01 38%
ros5 272051  0.000001 > 106765 0,001 39%
sh10 1665 0.0001 < 1925 0,8 116%
sh5 1228  0.000001 < 1258 0,5 102%
sh7 1429 0.0001 < 1655 0,7 116%
shu 1184  0.000001 > 1168 0,001 99%
zakh5 4100  0.000001 > 1100 0,001 27%
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Ujitasok Parhuzamositas

A Global parhuzamositas lehetdségei

@ A Global egy erbsen szekvencialis algoritmus.

@ Ennek ellenére latszik, hogy milyen allapotban mit kell
csinalni.
o gy egy feladat prioritasos rendszert vezettiink be:

@ A legnagyobb prioritas a lokalis keresés, ha van lokalis
keresésre valasztott indulasi minta. Sajnos altaldban a
lokalis keres6k még erésebben szekvencialis algoritmusok,
mint a Global. Parhuzamositasuk nehézkes. Nem hasznos.

o Klaszterezés, melynek megvan a lehetésége hatékonyan
parhuzamositani. Itt az eredeti klaszter-minta bejarast
megvaltoztattuk minta-klaszter bejarasra. igy kevesebb
Utk6zés volt. De az Gjonnan létrejévd klaszter mintak miatt
egy mutatéval is bdviteni kellett az eljarast.

@ Minta generalas.
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A PGlobal miikodése

SerializedGlobal parallel worker module

Serialized clustering module
es ,
'

No
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A SerializedClasterizer mikodése

Startclusterizing localoptimum

| Put sample into cluster |
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Klaszterezé modul
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Ujitasok

Az parhuzamos algoritmus elénye szamokban

Total runtime Clusterization CPU time

5 1 15 2 2 5
Count of cores - 1 15 . - N
Sampling CPU time Local search CPU time
10 15 20 25 30 o 5 10 15
Count of cores Count of cores
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Az elkésziilt moduklok

@ Gloabal

@ Global (Lévai Balazs)

o PGlobal (Zombori Daniel)
o Klaszterezok

@ Clusterizer (Lévai Balazs)

@ SerializedClusterizer (Zombori Daniel)
@ Lokalis Keresbk

@ Unirandi (Lévai Balazs)

@ BFGS (Zombori Daniel)

@ NUnirandi (Mester Abigél)

@ UnirandiCLS, Rosenbrock, NUnirandiCLS, (Mester Abigél)
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