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Rovid absztraktok az egyes el6adasokhoz

Péntek

Vancsé6 Odon: Varga Tamas oréksége és jovobeli kilatasai — az MTA-ELTE Korszeri(i Komplex Matematikaoktatasi projekt eredményei

Az eléadasbdl megismerhetjuk milyen oktatasi kisérletek zajlottak és milyen anyagok szulettek az elmult 4 éves munkank soran. Ezek hozzaférhetdsége is kider(l, valamint sz6

lesz az ELTE matematika-didaktika doktori programjardl, melyre a projekt nagyon j6 hatassal volt. Bemutatjuk a tavalyi Varga 100 nemzetkdzi konferencia frissen megjelent
cikkeit két TMCS kiilénszamban és a WTM német kiadd kotetében. Végiil a jovébeli terveinkrdl és az érdeklédék bekapcsolédasanak lehetéségeirdl esik szo.

Forum a fokozodé matematika-tanar hianyrél, a férumot felvezeti és moderalja: Korandi Jézsef

Az MTA Matematika Kézoktatasi Munkabizottsaga 2016-ban lebonyolitott egy felmérést, mely a magyarorszagi matematikatanitas aktualis helyzetét és fébb problémait
vizsgalta. A felmérés idején a bizottsag becslése szerint kb. 20 000 matematikatanar tanitott Magyarorszagon a kézoktatasban. Ha feltételezziik, hogy minden matematikatanar
40 évig van a palyan (durva fels6 becslés) és azt is feltételezziik, hogy a tanarok kor szerinti eloszlasa lényegében egyenletes (nagyon durva feltételezés!), akkor évente 500
matematikatanar kerilt ki a kdzoktatasbol. Ehhez képest 2017-ben az orszag egyetemeire kevesebb mint 270 matematika tanarszakos hallgatot vettek fel. (Az ELTE-re 123-at).
Ez az adat nem szdl arrdl, hanyan szerzik meg a diplomat, plane nem szdl arrdl, végzés utan mondjuk két évvel hanyan vannak a palyan.

Idén az ELTE-re 57 matematika tanarszakos hallgatét vettek fel...

A matematikatanarok szamanak csokkenését, az ebbél eredé egyre égetébb tanarhianyt tébbé-kevésbé mindnyajan érezzik. A forum soran megoszthatjuk egymassal
tapasztalatainkat, vagyainkat, remeényeinket, otleteinket.

Szombat

English section - Angol szekci6

Alexis Cormier, Bailey Johnson, Lee Trent: Following or Finding: How much guidance undermines discovery?

Discovery learning requires somewhat open-ended tasks that students can play with, make mistakes with, and discover patterns and proofs from. However, leaving tasks too
open ended often results in frustration; often the demoralizing kind, not the productive kind. We intend to investigate the balance of freedom and guidance in this style of
learning. We will discuss existing literature on these ideas as well as our in-progress experiment with students.

William McConnell, Dennis Loo, Rachel Wilkerson: Comparing learning outcomes with Pésa-style problem threads

The Pdésa Method uses problem threads in which problems are built upon each other in a carefully constructed way. We examine connections between threaded problem
presentation, student learning, attitudes towards problem solving, and performance.

Anna Cole, Shana Crawford, Thalya Paleologu, Szilvia Varré-Gyapay: Comparison of the Pésa Method with Montessori Techniques for Mathematics

We will be looking at the commonalities and differences of the Pésa Method with the well known Montessori Method for secondary math education. Both methods rely on guided

discovery learning but differ in interesting ways. We will compare unique characteristics such as the structure of content, collaboration styles, and student-teacher relationship in
today’s classroom.



1. szekcio

Jakucs Erika: Hasabok és gulak a valés és a virtualis térben

Az el6adasban megkisérlem bemutatni, hogyan tanitom a hasabok és gulak jellegzetességeit 5. illetve 7. évfolyamon tantermi kérilmények kézott. Kitérek arra is, hogyan
modosult a program egy része a Covid kapcsan, midén kiszorultunk a virtualis térbe.

Mader Attila, Torma Bence, Torma Gabor (Szeged): Matematikaoktatas a COVID-19 idején

Az elbadasban konkrét példak, altalunk kiprobalt eszkdzok, platformok bemutatasaval azt tervezzik szemléltetni, hogyan élte meg harom, az oktatas kulonb6zé szintjein
kllonb6z6 tapasztalattal, de azonos lelkesedéssel és kisérletez6 kedvvel rendelkezé tanar, oktatd, hallgato a tavaszi, tantermen kivdli, digitélis munkarendet. Ravilagitunk, hogy
a kezdeti nehézségek miként motivaltak Uj utak, eszk6zdk, modszerek kereséseére, az ezekkel valé munka kritikus vizsgalata hogyan alakitotta az 6rak megtartasahoz, a tudas
ellendrzéséhez hasznalt médszereinket (pl. gamifikacid). Bizunk benne, hogy az eldadas utan tdbben kedvet, batorsagot kapnak a bemutatott, vagy azokhoz hasonl6 eszkézok

felhasznalasahoz, médszertani eszkdztaruk szélesitéséhez, mely nem csak egy esetleges kévetkezé ,lockdown”, de az alfa-generacié hatékony tanitasa soran is eredményes
lehet.

Online tananyagok készitése és hasznalata az oktatasban (koordinator: Fried Katalin)

Az Informatika tantargy keretében a hallgatok félévzard feladata egy elektronikus tananyag elkészitése mddszertani segédlettel. Rengeteg munka készult, amelyek kozil tobb
latvanyos és hasznos segitség lehet az oktatasban. Ezekbdl valogatunk, és mutatunk be néhanyat.

2. szekcio

Ambrus Gabriella: Régi és 0j (tanuléi) megoldasok — valés tartalmu szoveges feladatok

A vizsgalatban szereplé egyszerli szOveges feladatoknal, a szdveg alapjan valdés vagy ahhoz kozeli helyzetr6l van szd, am ezek, ellentétben a kimondottan modellezési
feladatokkal, megfogalmazasukban hasonléak a tankdnyvekben szereplé hagyomanyos zart feladatokhoz. Részben ennek tudhaté be, hogy a tanuldk (régen és ma) a valos
tartalmat nem mindig vették/veszik figyelembe. Szakirodalmi adatok mellett felméréseink is igazoltak ezt a tényt.

Egy fejleszté program keretében két budapesti gimnazium tanuldi dolgoztak ilyen tipusu feladatokkal, erre felkészitett tanaraik vezetésével, 6t alkalommal - és az eredmények
igéretesek.

Az elbadasban sz6 lesz ezekrdl az eredményekrél is - a tanuléi megoldasok értékeléséhez felhasznalva egy olyan altalam kidolgozott modszert, amellyel pontosabb képet
kaphatunk a tanulok gondolkodasarol a feladattal kapcsolatban.

Marczis Gyorgy (Gyula): Egy 9.-es matematika bemeneti mérés tapasztalatai

Két évtizeden keresztil Békés megyei kdzépiskolai matematika szaktanacsaddként segitettem az iskolakat a hozzajuk érkez6 9.-es diakok bemeneti mérésében. Egységes
matematika feladatsorokat, javitasi utmutatokat allitottam 6ssze, az eredményeket kiértékeltem, a tapasztalatokat velik megosztottam, (szak)tanacsokat adtam nekik. Ezek a

bemeneti mérések lehetéségeket jelentettek a diakok tudasszintjének felmérésére, az éves munkaterv (tanmenet) csoportokhoz valé igazitdsara, a differencialt oktatas
(felzarkoztatas, tehetséggondozas) megtervezésére.

Egy id6 utan az egységes felmérésre valo igény az iskolak részérdl minimalisra csdkkent. Az utdbbi években igy mar csak a sajat iskolamban végeztem el ezt a feladatot. Az
idei bemeneti mérésnek a tapasztalatait osztom meg az eléadasomban.

Munkacsy Katalin: Jatékos analizis a kozépiskolaban

A fels6oktatasban szinte minden hallgaté tanul matematikat, ezen beldl analizist. A nem matematika szakos hallgatdknak ez a tantargy sok gondot okoz, elsésorban azért, mert
koézUllk kevesen tanulnak emelt szintli matematikat a kdzépiskolaban.

Azt szeretném megmutatni, hogy az 6ran, iskolan kivuli foglalkozasok keretében, hogyan lehet a tanulok szemléletét formalni jatékos feladatokkal.

— flggveények irasa olvasasa, linearis szakaszokbol allé ut-id6 grafikon ,eljatszasa”

— az érintd szemléletes fogalma, mikor van és mikor nincs érintd, a kritikus pontok vizsgalata

— az érinté meredeksége és a fliggvény alakja kdzotti 6sszefiiggés vizsgalata interaktiv szamitégépes animaciokkal.

Stettner Eleondéraval k6zésen dolgoztunk, és azt tapasztaltuk, hogy az emlitett feladatokat szeretik a diakok és megkdnnyitik szamukra az analizis tanulasat.



3. szekcio

Lénart Istvan: Osszehasonlité geometria a tavoktatasban

Az dsszehasonlitd geometria alapgondolata: tobbféle geometriai rendszer egyideji felépitése és vizsgalata; a hagyomanyos euklideszi monolog atalakitasa kulénféle
szemléletek kozotti dramajatékka. Ebben az eléadasban a siklap és a gdmbfellilet szembeallitasardl lesz sz6, de sok mas lehetéség is létezik, mint példaul a Bolyai-geometria
Szilassi Lajos altal kidolgozott P-modellje, amely kivaléan alkalmas egy harmadik alternativa bemutatasara. Szamomra a legfontosabb alapelv a gyerek/diak/hallgaté egyéni
cselekvése, kisérletezése, a fogalom 6nalld kialakitasa tévedések és javitasok utjan, a csoport- vagy osztalytarsakkal térténé beszélgetés, vita soran; a pedagogus részérdl
pedig a partneri szerep felvallalasa a tévedhetetlen tekintélyelv helyett. Az ELTE TOK-on Labdageometria cim(, szabadon valaszthaté kurzusomra évtizedek 6ta a leendé
6vodapedagogusok és tanitok korllbelll fele-fele aranyban jelentkeznek, koztuk kuilféldi, Erasmusos hallgaték is. Dontd tobbségiknél nem szamithattam semmilyen
el6ismeretre a nem-euklideszi geometriakkal kapcsolatban. A gombi kisérletezés f6éleg specialis gombi szerkeszt6 eszkdzokkel tortént, amit a marciusban lesujto, jarvany
okozta szlikségallapot rendkivil megnehezitett. Amennyire lehetséges volt, megprobaltam a szikségbdl erényt kovacsolni, és a hallgatokkal kézésen alternativ modszereket
kidolgozni, otthon is hozzaférhetd eszk6zokkel: narancs, alma, fogpiszkald, beféttes gumi, teniszlabda, stb. El6adasom az elért sikerekrdl és elszenvedett kudarcokrol szol.

Szilassi Lajos (Szeged): A Bolyai geometria - szemléletesen

A hiperbolikus (sik)geometria, egyben az abszolut geometria modelljei kdzll a — szbégtarté- Poincaré féle kérmodell talan a legalkalmasabb arra, hogy a segitségével az iskolai
gyakorlatbdl ismert alapszerkesztéseket, alapfogalmakat szemléltessiik. Késziilt egy erre alkalmas GeoGebra szoftver (nevezzik P-modellnek), amelynek az eszkdztara
Iényegében megegyezik a klasszikus euklideszi szerkesztés eszkodztaraval, noha a szerkesztés eredményeként kapott dinamikus rajz, er6sen eltér a megszokottdl.

Tarcsay Tamas kollégank egy 9. osztalyos csoportban kisérletet tett arra, hogy az emlitett elemi geometriai tananyag targyalasaval parhuzamosan tanitvanyai megismerhessék
e fogalmak hiperbolikus geometriai megfeleléit, maguk is végezzenek szerkesztéseket a P-modell eszkdztarat hasznalva.

A kiseérlet igen sikeresnek bizonyult. A diakok joI lattak az ismert szerkesztési eszkozok €s a P-modell eszkozei kozotti egyezd, ill. eltérd tulajdonsagokat, el tudtak donteni, hogy
egy-egy geometriai Osszefliggés abszolut geometriai-e, vagy csak az euklideszi geometriaban érvényes. Erzékelték a ,mérfoldkoévet”’, amit a parhuzamossagi axioma
kimondasa, vagy éppen tagadasa jelentett. Jelentésen megndvekedett az absztrakcids készseégik. Felismerték Bolyai Janos munkassaganak a jelentéségét.

A P-modell eszkbztarat alkalmazva készuilt az el6adas cimével megegyezé cimi GeoGebra ,kényv” Ennek a révid bemutatasara vallalkozunk, kiragadva néhany modszertani
szempontbdl kiildndsen jelentds példat az emlitett kapcsolatok megvilagitasara.

4. szekcio

Foldesi Katalin: Varga Tamas Cukor utcai tanitasa a Reményi-hazasparral valé levelezésben

Varga Tamas munkassaganak kutatdsa ma a matematikadidaktikai érdeklédés egyik kdzéppontjaba kerilt.Baratai és munkatarsai is voltak Reményi Gusztav és Reményi
Gusztavné matematika tanarok, akik az 50-es évek nagy részét Nyiregyhazan toltotték. Sir( levelezésik érdekes és fontos adalékokat szolgaltat kiléndésen a Komplex
Matematikatanitasi Kisérletet megel6z6 években.

Az MIDK 2019 konferencian Sarospatakon ez év januarjaban tartott eléadasomban két szempont szerint vizsgaltam a levelezés ram maradt részét: Piaget megjelenését a
levelekben, tovabba az 1949-ben megjelent Péter — Gallai féle Matematika |. osztalyos tankodnyv felbukkanasat.

Ma a Komplex Matematikatanitasi Kisérletnek egy tovabbi fontos el6zményével, Varga Tamas sajat altalanos iskolai tanitasi kisérletével szeretnék foglalkozni annak alapjan,
ahogyan az a barataival valo levelezésben megjelenik.

Olah-Gal Robert (Csikszereda): Varga Tamas csaladfaja
Varga Tamas Ukunokaja id. szemerjai Szasz Karolynak, a két Bolyai j6 baratjanak, aki maga is kivalé matematika tanar volt. Ennek a hires Szasz-dinasztianak utédai kdzott

taldljuk a néhai Szasz Pal matematikus professzor és Szasz Domokos akadémikust, az MTA volt alelndkét is. Erdekes felidézni id. Szemerjai Szasz Karoly matematika tanari
tevékenységét.


https://www.geogebra.org/m/NSQ9meGe

Matematikat Tanitdk Klubja

C. Neményi Eszter — Oravecz Marta — Méricz Mark: Epitsiik fel! - Egy értékérzé matematika konyv Gj kiadasa

A Varga Tamas altal vezetett komplex matematikatanitasi kisérlet egykori munkalapjaib6l C. Neményi Eszter és szerzétarsai tankdnyveket és munkafiizeteket készitettek. Ezek
éveken at mintat adtak, és inspiraltdk a gyerekek életkori sajatossagaihoz igazodd, targyi tevékenységekbdl kiinduld, atgondoltan és fokozatosan épllé alsé tagozatos
matematikatanitast. Ezek a taneszkdzok aztan tdbbszdér megujultak, mignem a 2012. évi atdolgozas utan sajnos nem lehetett beldlik tanitani.

Most 2020-ban az Oktatasi Hivatal a korabbi szerz6ket megbizva ismét megujitotta és elérhetdvé tette ezt az értékes tananyagot az MTA-ELTE Komplex Matematikaoktatas
Kutatécsoport tamogatasaval.

Az el6éadas soran bemutatjuk az atdolgozott kdnyvek f6 jellemzdit, alkalmazhatdsagat a gyakorlatban, valamint szé esik a kényvek jovéjérdl is. Igyekszink valaszolni a
hallgatésag felmerilé kérdéseire.

Okordi Réka: Hatranykompenzacioé az online térben — felzarkoéztaté programok az eDia platformjan

A digitalis tanrendre val6 attérés az als6 tagozatos diakokat kiléndsen érzékenyen érintette. E helyzet miatt jott Iétre az a munkacsoport, amely az eDia rendszerében olyan
készségfejlesztdé és hianypdétld programot alkotott, mely alsé tagozatos didkok hatranyainak kompenzalasat és a felzarkéztatast segiti a matematika és az olvasas tertletén. A
fejleszté program matematika tertiletének koncepciojat, felépitését, témakoreit és alkalmazasi lehetéségeit mutatom be az eléadasomban.

Bagota Moénika: Alsé6 tagozatos jatékok az online térben

A bemutatasra kerl6 jatékok mindegyike alapvetéen logikai jaték (némelyik kozulik a jol ismert Sudoku jatékbdl indul ki), azonban egyes feladvanyok megoldasahoz szlikség
van nemcsak a logikus gondolkodasra, hanem példaul a négy alapmivelet valamelyikének (vagy esetlegesen mindegyikének) felhasznalasara is. Mas rejtvényeknél a helyes
térbeli tajékozodas is alapvetd fontossagu ahhoz, hogy a logikai feladvanyt sikerrel meg lehessen fejteni. Megint mas esetben grafokkal kapcsolatos tulajdonsagokkal is
talalkozhatunk a logikai rejtvények megoldasa soran. Bonuszként pedig egy remek logikai készlet alapu jatékkal is megismerkedhetnek az érdekl6dék.

Kulman Katalin: Egy digitalis képzés tavoktatasos tapasztalatai

Az elbadasban egy digitalis eszk6zok tandrai alkalmazasat segit6, tamogaté pedagogus-tovabbképzés gyakorlati tapasztalatait mutatom be. A képzés az el6z6 tanévben folyt,
igy a harom részegységbdl allé tanfolyam harmadik periddusa a karantén idészakaban valdsult meg. A résztvevék alsé tagozaton elsésorban matematikat tanité pedagogus
voltak. A képzés tartéjaként nagyon sok jo otlettel talalkoztam. Nemcsak szenzacios, Uj ismeret kdzl6 tananyagok és gyakorld feladatok sziilettek, hanem a tanuldk értékelése
szempontjabdl hasznos megoldasok is. Ezekbdl a ,jo gyakorlatokbdl” valogatok néhanyat az eléadasba.

Pintér Marianna: Hogyan valasszunk jé digitalis tanegységet?
Manapsag az interneten egyre tébb tanitd, tanar, oktatd, illetve projektek, csoportok altal készitett digitalis tananyag, jaték érhet6 el. Ezek az anyagok igen széles spektrumon

szornak tartalmi, megvaldsitasi és esztétikai szempontokbdl egyarant. Eléadasomban arra fogok kitérni, hogy milyen tantargy-pedagdégiai, modszertani elvek és célok mentén
érdemes kozillk valogatni. Az eléadasban minden szempontot, allitast egy-egy az interneten szabadon elérhet6 ,jatékkal” fogok alatamasztani.



Plenaris el6adasok
Pintér Gergd: Uj vilagok teremtése - Geometriai képzetek és képzédmények

A matematika és a fizika az elmult kétszaz évben gybdkeresen atformalta a térrdl, idérdl, ugy altalaban a minket kérilvevd vilagrél alkotott képlinket. A kildénb6zé elméletekbél
Osszességeben egy rendkivul kreativ szabad jaték bontakozik ki. Mikdzben az Uj tudomany az életink meghatarozé részéve és uralkodo vilagnézetté valt, hétkdznapi szinten
még mindig egy merev haromdimenziés anyagi vildgba zartsag él a kéztudatban. A magasabb dimenziok, dnmagukba fordulé terek, relativitaselmélet ma is bizarrul hatnak,
kevéssé ismert, hogy ezek a matematikusok és fizikusok mindennapos munkajanak részét képezik. A kdnyvemben igy az emberi életiink és a tudomanyos vilagképiink k6zotti
szakadékot prébalom athidalni néhany ujkori térkonstrukcio koriljarasaval. Hogy a tudomany és élet ténylegesen formalhassak egymast, ne csak félreértéseken és elvarasokon
alapuld, mindkét fél szamara korlatozé kapcsolat legyen kozottik.

A konyvet laikus kdzdnséghez sz6106, kdzérthetbnek szant stilusban irtam. A matematikai témak valésaghoz valé viszonyat filozéfidba hajlé parbeszédeken keresztil targyalom.
A féloéras bemutatoban a kényv ismertetésén tul a tanitasban valé felhasznalas lehetéségeire helyezem a hangsulyt.
https://www.typotex.hu/book/10491/pinter_gergo_uj_vilagok_teremtese

https://konyv.matemorfozis.hu/

Moséczi Andras: A gondolkodas forradalma
A matematikara semmi sziikség — egészen addig, amig nem kell valamilyen problémat megoldani...

Van egy kulénds nép Dél-Amerika esberdeiben, és az § vilagukban nem létezik a matematika. De mielétt minden iskolas gyerek ebbe a matekmentes paradicsomba vagyna
nézzik meg, hogy miért Iéteznek olyan civilizaciok, ahol nincsen matematika és miért alakult ki mégis a legtébb kulturaban...

A vadaszé-gylijtogetd életmaodot folytatdé Dél-Amerikai pirahaknak a szamolasra vonatkozdéan mindéssze négy szavuk van, az egy, a kettd, a néhany és a sok. Nem csak arrél
van sz6, hogy nem alakultak ki a nyelviikben olyan szavak, amelyek nagyobb mennyiségeket tudnanak kifejezni, hanem egyaltalan nincsenek is tisztaban a nagyobb
mennyiségek jelentésével. Amikor arra kérték 6ket, hogy tegyenek le a foldre annyi kavicsot, ahanyan éppen jelen vannak a torzs tagjai kdzul, akkor 4-5 résztvevé estén még
sikerilt végrehajtaniuk a feladatot, de 8-10 résztvevénél a teljesitménylk mar jelentésen romlott. A kutatasok kimutattak, hogy a térzs tagjai szellemileg nem visszamaradottak,
életmddjuk és nyelvik nagyfoku kreativitasra utal. A pirahak a jelenben élnek, és gondolkodasuk is mindig a jelenben Iévé dolgok konkrét szintjén zajlik. Végsdsoron azért nem
rendelkeznek a szamok absztrakt fogalmaval, mert sosem volt ra szikségik. Vidaman élik az életiiket, esznek, isznak, alszanak, mindig is j6I megvoltak a szervezett
mez&gazdasag és allattartas nélkll, szokasaikra egyaltalan nem gyakorolt hatast az évszakok valtakozasa, az évek mulasa.

Folmerll a kérdés, hogyha van egy nép, akik még haromig sem tudnak elszamolni és mégis boldogan élik vilagukat, akkor nalunk miért kell a masodfoku egyenletet meg a
Pitagorasz-tételt és mas rémségeket tanitani az iskolaban?

A valasz az, ahhoz, hogy csak ugy gondtalanul éljik az életiinket valéban nincsen sziikség matematikara. Hogyha viszont megjelennek problémak, amiket meg kell oldani, ott
hirtelen megsziiletik a matematika. Es itt most ne a matekdolgozatra gondoljunk, mint probléma, hanem barmilyen problémara. A matematikai gondolkodas ugyanis a problémak
megoldasara lett kitalalva.

Errdl, és a matematika izgalmas, kalandokban gazdag térténetérél szél a Gondolkodas forradalma cim( kényv, melyet Moséczi Andras, a mateking.hu alapitdja és vezetdje irt
és eléadasaban is errdl lesz sz6 - amennyire az id6 engedi :)



