100 éve sziiletett a matematikatanitas nagy magusa: Dienes Zoltan Pal

Kantor Sandorné DE Matematikai Intézet
Motto:
. lgenis, a matematikaora lehet érdekes és hasznos, és meg tébb is: amint azt Descartes
olyan szépen mondta: hozzdszoktathatia a szemiinket, hogy tisztan és vilagosan ldassa az
igazsagot .” (Polya Gyérgy )

Dienes Zoltan Pal (1916-2014) a mérai Dienes csaladbol szarmazott. Edesapija
Dienes Pal (1882-1952) Debrecenben, a Reformatus Kollégiumban érettségizett
¢s a Budapesti Tudomanyegyetemen szerzett matematika-fizika szakos tanari
diplomat. Egyetemi évei alatt ismerkedett meg els6é feleségével Geiger
(asszonynevén Dienes) Valériaval (1879-1978), akivel egytitt doktoraltak 1905-
ben. Hazassagukbol két gyermek sziiletett: Gedeon (1914-2005) és Zoltan Pal
(1916-2014).

Dienes Péalnak szantak a Debreceni Egyetem Matematikai Szemindriuménak az
els6 igazgatoi szekét, és ra akartdk bizni a Matematikai ¢és Természettudomanyi
Kar megszervezését, de politikai szereplése miatt 1919-ben menekiilnie kellett
Magyarorszagrol. Angliaban telepedett le €s ott matematikusként dolgozott.
Dienes Zoltan édesanyja a matematika utan a filozofia felé fordult, fordito,
koreografus, mozdulatmiivész, tancpedagogus €s a tancelmélet egy 1) aganak az
orkesztikanak a megalkotoja lett.

Gedeon batyja human ¢érdeklodésii volt. Késobbi munkassaga édesanyja
tancpedagogiai teveékenységéhez ¢s Magyarorszaghoz kapcsolodott. Zoltan mas
¢letet valasztott, 16 €vesen apja invitalasara Angliaba koltozott.

1939-ben doktoralt a Londoni Egyetemen. Diplomajanak megszerzése utan
matematikatanar, majd 1944 utan kiilonb6z6 egyetemeken tanitott. Leicesterben
pszichologiai tanulmanyokat is végzett. Ekkor fejlesztette ki matematikatanulési
elméletét, alkotta meg szemléltetd eszkozeit és irta konyveit. 1961-ben
Ausztraliaban Adelaidben kapott katedrat. Kanadaban az International Study
Group for Mathematics Learning kutatocsoport és egy nemzetkdzi  folyoirat, a
Strucrtural Learning, megalapitoja. 1966-t6l 1978-ig a kanadai Sherbrooke
Egyetemen egy 0 matematikaoktatasi Kutatdo Kozpont igazgatoja. Kozben
szinte a vilag minden t4jan jart és tanitasi kisérleteket végzett. Az 1980-as évek
kozepetdl Exeter egyetemén tiszteletbeli kutatotandr. Nyugdijas éveit
Kanaddaban toltotte. Sokat publikalt, 30-nal tobb konyvet irt.

Magyar nyelven megjelent munkai:
e Epitsiik fel a matematikat (SHL Hungary, 1999, ISBN 9789630372657).
o Jaték az életem — egy matematikus magus visszaemlékezései (EDGE
2000, 2001, ISBN 9630061066).
e Dienes professzor jatékai, Miiszaki Kiado. 1989.
e Kijut a varba? — logikai jaték.



Dienes Zoltan matematikaoktatasi elmélete
Dienes Zoltan a jatékon alapulé matematikatanitds uttordje. Megéallapitotta,
hogy a matematikaban a mechanikus tanulas kevésbé alkalmazhatd, mint mas
tantargyakban, mert itt a hangsuly elsdsorban a struktiran van és nem a
tartalmon. A gondolkodas, az okoskodas nagyon fontos. A tanuldsi folyamatot
komplexen fogta fel. Ramutatott arra, hogy manipulacios eszkozokkel,
jatékokkal, tanccal, torténetekkel sokkal hamarabb el lehet kezdeni a
matematika nehéznek tiind fejezeteinek a tanitasat, pl. a struktirdk elméletét.
Fontosnak tartotta azt, hogy az analizalast konstrukcié el6zze meg.
A Dienes modszer 1ényege a jatékon alapuld tanitas, amivel ki lehet egésziteni,
frissiteni lehet, izgalmassé lehet tenni az iskolai tantervet.
A matematikatanulas alapelveit Epitsiik fel a matematikat cimii kényvében a
fejtette ki. Ezek a kovetkezok:

1. Adinamika elve

2. A konstruktivitas elve

3. A matematikai valtozatossag elve

4. A perceptiv (észlelési) valtozatossag.
A fogalmak kialakulasaban hat szakaszt kiilonboztetett meg:

e Szabad jatszés
Jatekok (szabaly alapjan)
K6z06s vonasok keresése (a kozos struktira felismerése)
Abrazolas (reprezentalas)
Leiras (szimbolizalas, jelhasznalat)
Formalizalas.
Dienes Zoltan szemlélteto taneszkozei, jatékai
Dienes kocka: eszkoz a helyi érték, a szamrendszerek megtanulasahoz.
Dienes készlet. egy logikai készlet (kék, sarga, piros, z6ld szinli mianyag lapok,
amelyek alakjuk szerint négyzetek, haromszogek, korok, méretiik szerint kicsik
vagy nagyok, tulajdonsagaik szerint lyukasak vagy simdk. A veliik valo jaték
soran a halmazokkal és a logikaval kapcsolatban lehet tapasztalatokat szerezni.
Tovabbi jatékok: Harom az igazsadg, A logikai készlethez hasonlé 3 x 3 x 3
struktura, Ki jut a varba?
Dienes Zoltan f6 célja a személyiseég fejlesztése volt. Arra torekedett, hogy a
matematika ne mumus, ne rettegett, hanem szeretett tantargy legyen, ne
mechanikusan magoljak a gyerekek, hanem sajat tevékenységiik segitségevel
jussanak el a megértéshez. Magyarorszagrol Varga Tamds és Klein Sandor
kapcsolddott be Dienes Zoltin munkdjdba. A Varga Tamas-féle komplex
matematika, az altaldnos iskolai 0j tantervek alapgondolatai, az ) szemléleti
probléma megkdzelités, a jaték, az eszk6zok hasznalata eldsegitette a tanulok
gondolkodésanak fejlesztését, az onallo felfedezést és az egylittmiikddest, a
cselekvésbdl keletkezd gondolkodast.
LWVildgszerte atalakuloban van a matematikai nevelés. Ebbe az atalakulasba - a
matematikatanitas nemzetkézi reformmozgalmaba - kedvezé koriilmények



talalkozasa folytan, mi, magyarok koran bekapcsolodhattunk. Egy ilyen
koriilmény az, hogy a reformmozgalom egyik legkiemelkedobb képviseldje,
DIENES ZOLTAN professzor magyar sziiletésii. Evente ismétlédé latogatdsai
igen értékes osztonzéseket adtak. Egy masik kedvezo koriilmény: az UNESCO
1962-ben Budapesten rendezte meg a reformmozgalom elsé igazan nemzetkozi
talalkozojat.” (Varga Tamas, 1972.)

Klein Sandor véleménye szerint ,,a tomegoktatds korszakaban nehéz személyre
szabottan eljutni a diakokhoz. A jatékos feladatokkal azonban megtanithatok egy
olyan gondolkodasmoddra, amelyet a késobbi tanulmanyaik sordn és mds
teriileteken is hasznosithatnak.”

Ma, amikor a kozoktatds valsagban van, és Kritikus korszakat éli, amikor a
tanulok a kozvélemény és a média hatdsara elfordulnak a matematikatdl és mas,
konnyebb utakat valasztanak, akkor érdemes feleleveniteni a Dienes-mddszer
lényeget, egyes elemeit bevinni a tanitasi orakra mind az elméleti, mind a
gyakorlati vonatkozasokban, nemcsak az altalanos iskolasok, hanem a
kozépiskolasok, s6t még az egyetemi hallgatok szamara is. Mig Bruner és
Piaget elmélete benne van a matematikai didaktika vagy a pszicholdgia elméleti
anyagaban, addig Dienes Zoltan elveit csak a konyveiben talaljuk meg.

Dienes Zoltan elveinek alkalmazasa a gyakorlatban

Dienes Zoltan hitt abban, hogy a matematika jatékosan, tapasztalati uton,
szemléltetOeszk6zok segitségével is hatékonyan tanulhatd, a matematika és a
logika egyetemes nyelve ¢életkortol, foldrajzi helyektdl €s kultiraktol fliggetlentil
a kommunikacié hatékony eszkdze. Szerinte a matematikatanulds mozgatd
erejének a felfedezés izgalmanak kell lennie.

Dienes Zoltan nézetei a mai vildgban is érvényesek, meglatasai felhasznalhatok.
A matematikaoktatas ma nem kelléen eredményes. Csokkent a matematika €s a
természettudomanyok érdekl6do didkok szama. A matematikaoktatast at kellene
alakitani a tarsadalmi elvarasoknak megfeleléen. A fiataloknak elsdsorban
fogyasztoi és felhasznaloi szinten kell eligazodnia, és alkalmazkodnia a
megjelent 0j technikékhoz.

Mire jok a jatékok?

Eldszor megragadjuk egy vagy tobb hasonl6 és egymadssal kapcsolatos szabaly-
rendszer lényegét és eljutunk oda, hogy ezeket egyszerli axidmarendszerek
formdjaban fejezziik ki. Ezutan lehetdségiink van az axiomakat megvaltoztatni,
varialni. Ez a fogalomalkotas kovetkezé ciklusanak a jatszasi szakasza. A
targyakrol szerzett tapasztalatokat és a meghatarozott tulajdonsagli targyakra
vonatkozo strukturalt jatékokat a targyak tulajdonsagai altal meghatarozott
struktira leirdsa koveti. A lehetséges mozgasok térképe alapjan a strukturat
vilagosabban latjuk. A gondos tanulméanyozas utan valik a struktira
axiomatizalasa a gyerekek szamara pszicholdgiailag is elérhetdvé. Ezutan mar
jatékszerré valik szdmukra a struktira, élvezettel foglalkoznak vele, kiterjesztik,
valtoztathatjak Oket, mikozben megfigyelik, hogy milyen valtozasok hatasara mi
torténik a struktura tulajdonsagokkal.



A Dienes professzor jatékai cimli konyveébdl valasztottam ki néhany jatékot
bemutatasra (Székjaték, Helycserék, Jaték szines sarkt kockaval).

Igen érdekesek A Matematika Tanitasa 2003. évi 1-2. szamaiban megjelent
Jatszunk néhany matematikai ideaval I-11. cimii cikkei, amelyekben a
komplex szamok jatékos természetét targyalta.

,Aki matematikaval jatszani szeretne, annak meg kell mondani, hogy 6 a mester,
hogy neki akarmit lehet a semmibdl teremteni, mintha varazslo lenne. Igaz, hogy
néha nagyon furcsa lényeket teremthet a varazslo, de az nem baj, igy tanul meg
a vardzslo a matematikai mithelyben jatszani!”

Dienes Zoltan elvei a 21. szazadi valosagban

A konkrétsdg ¢és a szemléltetés, a vizualitds, a modellezés, a perceptiv
valtozatossdg, a sokcsatornds megkdzelités, a matematikai strukturaknak
jatékkal valo megkozelitése fel tudja kelteni a tanulok érdeklodését, a fogalmak,
eljarasok megértesét €s megjegyzéset, ki lehet alakitani a strukturalt
gondolkodast és ra lehet venni a didkokat a kutatdmunkara. A tanitasi 6rakon
bevalt a csoportmunka és a kooperativ tanulds. A tanulokat motivalni tudja a
szamitogéppel torténd felfedeztetd oktatas (pl. a GeoGebra alkalmazasa).
Hasonlo kovetkeztetésre jutottak a Kivdncsisag vezerelt matematikaoktatads €s a
Visuality and Mathematics kutatotanarai is.
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