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. Milyen o komplex szamhoz van olyan teljesen multiplikativ, komplex értékd f szam-
elméleti fliggvény, amelyre

> f(n) =az+0(1)?

n<x

. Legyen K = (V,E) véges, egyszert, teljes graf. Legyen d pozitiv egész. Legyen
¢: E — R? olyan leképezése az élhalmaznak az euklideszi térbe, hogy az értékkészlet
barmely pontjanak Gsképe Osszefiiggs grafot alkot az egész V' csicshalmazon, tovabba
a K barmely haromszogének éleihez rendelt pontok egy egyenesen vannak. Mutassuk
meg, hogy ¢ értékkészlete egy egyenesen van.

. Igazoljuk, hogy minden P valds egyiitthatos polinomhoz és minden pozitiv egész n-hez
van olyan () valos egyiitthatos polinom, amelyre P?(x) + Q*(z) oszthato (1 + 22)"-nel.

. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan valos szamokbol all6 a(1),a(2),...,a(n),... sorozat,
amelyre
n+m
< -
a(n+m) <a(n)+a(m)+ Tog(n & m)

minden m,n > 1 egészre, és amelyre az {a(n)/n : n > 1} halmaz mindeniitt sird az
egész szamegyenesen.

Megjegyzés: de Bruijn és Erdds tétele kimondja, hogy ha a fenti egyenl6tlenség a
jobboldal utols6 tagja helyett f(n + m)-mel teljesiil, ahol f(n) > 0 monoton névé
és Y >, f(n)/n* < oo, akkor a(n)/n konvergal, vagy (—oo)-hez tart.

. Létezik-e olyan szakaszonként linearis, folytonos f: R — R fiiggvény, amelyre barmilyen
a, € [0,1], n € Z kétiranyban végtelen sorozathoz van olyan x € R, hogy
#k<K:keN, ff(z)e[n,n+1)}

lim sup = a,
K—oo K

teljesiil minden n € Z-re, ahol f¥ = fo...o f az f fiiggvény k-adik iteraltja?

. Legyen I'(s) az Euler-féle gamma-fiiggvény. Konstrualjunk olyan nem azonosan elting
F(s) paros egészfiiggvényt, amelyre az F(s)/I'(s) héanyados korlatos a {Re(s) > 0}
jobb félsikban.

. Mutassuk meg, hogy a CP> tér feletti tautologikus (univerzalis) komplex vonalnyalab

onmagaval vett r-szeres direkt Gsszegének egységgémbnyalabja homotopikusan ekviva-
lens CP"~1-gyel.

. Milyen n > 1 egész szamra van olyan téglalap, amely félbonthaté n darab hozza hasonlo,
de paronként nem egybevago téglalapra?



9. Ha po,...,pqs € RY, legyen

d
S(Pow--,pd):{Oéopo+-~~+ozdpd:ai§1, Zaizl}.

1=0

Legyen 7 tetszSleges valoszintiségeloszlas R%-n, és valasszuk a po, . . ., pq pontokat fiigget-
leniil 7 szerint. Bizonyitsuk be, hogy w(S(po, . .., pa)) varhato értéke legalabb 1/(d+ 2).

10. Legyenek X ésY fiiggetlen, azonos eloszlasti véletlen pontok az R3-beli egységgdmbfelii-
leten. Az X milyen eloszlasa mellett lesz X és Y (euklideszi) tavolsaganak varhato értéke
maximalis?
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